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REST API Alapok REST API Architektiira CQRS Pattern Express.js REST APl Routing API tesztelés Postman-nel

Mi a REST API?

REST - Representational State Transfer

m Architektara stilus webes szolgéltatasokhoz
m Roy Fielding dolgozta ki 2000-ben
m HTTP protokollon alapulé kommunikacié

m Allapotmentes (stateless) kliens-szerver kapcsolat

API - Application Programming Interface

Interfész, amin keresztiil kiilonb6z6 alkalmazasok kommunikalnak egymassal.

Magda Donat
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REST alapelvek

Kliens-szerver architektiira

m Szétvalasztott feleldsségek
m Kiliens: felhasznaléi feliilet
m Szerver: adatkezelés, iizleti logika

Allapotmentesség (Stateless)

® Minden kérés fiiggetlen
W Szerver nem tarol kliens allapotot

Cachelhetd

W Valaszok cache-elhetSk a teljesitmény ndvelésére

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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REST alapelvek (folyt.)

1 Egységes interfész

m Ergforrasok URI-kon keresztiil azonosithaték
M Reprezentaciékon keresztiili manipulacié
m Onleiré lizenetek

Rétegzett rendszer

m Koztes rétegek (proxy, gateway) hasznalhaték
m Kliens nem tudja, kdzvetleniil a szerverhez kapcsolédik-e

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Eréforrasok és URI-k

Eréforras (Resource)

Minden, amit azonositani és kezelni akarunk (pl. felhasznalé, termék, rendelés).

URI peldak

m /users - Osszes felhasznalé

m /users/123 - Adott felhasznalé (ID: 123)

m /users/123/posts - Egy felhasznalé posztjai
m /products - Osszes termék

m /products/456 - Adott termék

Konvencié

Hasznalj féneveket és tobbes szamot: /users, /products

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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HTTP metédusok

Metédus | Miivelet Idemp. | Példa

GET Lekérdezés Igen Lista/részlet
POST Létrehozas Nem Uj elem

PUT Frissités (teljes) | lgen Teljes csere
PATCH Frissités (rész) | Nem Rész modositas
DELETE | Torlés Igen Elem torlése

Idempotencia

Ugyanaz a kérés tobbszor végrehajtva ugyanazt az eredményt adja.

Magda Donat
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HTTP metédusok - GET példak

Osszes elem lekérdezése

GET /api/users
Response: 200 0K
L

{"id": 1, "name": "Alice", "email": "aliceGexample.com"},
{"id": 2, "name": "Bob", "email": "bobQexample.com"}

Egy elem lekérdezése

GET /api/users/1
Response: 200 0K
{"id": 1, "name": "Alice", "email": "aliceQexample.com"}

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr



HTTP metédusok - POST, PUT

POST - Uj elem létrehozasa

POST /api/users

Body: {"name": "Charlie", "email": "charlie@example.com"}
Response: 201 Created
{"id": 3, "name": "Charlie", "email": "charlieQexample.com"}

PUT - Teljes frissités

PUT /api/users/1

Body: {"name": "Alice Smith", "email": "alice.smithGexample.com"}
Response: 200 0K
{"id": 1, "name": "Alice Smith", "email": "alice.smithGexample.com"}

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr



HTTP metédusok - PATCH, DELETE

PATCH - Részleges frissités

PATCH /api/users/1

Body: {"email": "newemailQexample.com"}
Response: 200 OK
{"id": 1, "name": "Alice", "email": "newemailQexample.com"}

DELETE - Térlés

DELETE /api/users/1
Response: 204 No Content

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, G
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HTTP statuszkédok

= 200 OK 5xx - Szerver hiba

m 201 Created

| | E
= 204 No Content m 500 Internal Error

= 502 Bad Gateway

4xx - Kliens hiba m 503 Service Unavailable
" o0 Bad Reaues

401 Unauthorized . Y s . ..
. natnon Mindig a megfelel§ statuszkédot kiildd!
m 403 Forbidden

= 404 Not Found

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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JSON formatum

JavaScript Object Notation
A REST API-k leggyakoribb adatformatuma.

{

nign;
"name": "John Doe",

i 'john@example.com",
"age": 30,
"active": true,
"roles": ["user", "admin"],
" 3

"Budapest",

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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REST vs SOAP

REST SOAP
Protokoll HTTP HTTP, SMTP, TCP
Formatum JSON, XML Csak XML
Allapot Stateless Lehet stateful
Sebesség Gyorsabb Lassabb
Hasznalat Egyszeriibb Komplexebb

Mikor REST?

Webes és mobil alkalmazasok, publikus API-k, mikroszolgaltatasok

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Hibakezelés

Hibavalasz struktara

{
"error": {
"'code": "USER_NOT_FOUND",
"message": "A megadott felhasznald nem talalhatéd",
""details": "User with ID 123 does not exist",
"timestamp": "2026-01-27T20:30:00Z"
3
3

Best Practices

m Mindig kiildd a megfelels6 HTTP statuszkédot
m Adj értelmes hibaiizeneteket
m Ne adj ki érzékeny informacidkat

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Osszefoglalas - REST Alapok

m REST = Representational State Transfer (Reprezentaciés Allapotatvitel)
m Architektara stilus HTTP-n keresztiil
= Eréforrasok (Resources) URI-kon keresztiil azonosithatok

= HTTP metédusok: GET (olvasas), POST (létrehozas), PUT/PATCH (médositas), DELETE
(torlés)

m Statuszkodok (Status Codes) jelzik a kérés eredményét
m JSON a leggyakoribb adatformatum

m Allapotmentes (Stateless) kommunikacié

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Miért van sziikség architektirara?

A probléma: "Spagetti kod"

Kezd6 fejleszt6k gyakran mindent egy helyre irnak:
m Adatbazis lekérdezések a route-okban
m Uzleti logika a controller-ekben
m Validacié szétszérva mindenhol

Eredmény: Attekinthetetlen, nehezen karbantarthaté kod

A megoldas: Rétegezett architektira

Minden funkciénak megvan a sajat helye és felelGssége.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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5-rétegii architektira

Separation of Concerns - FelelGsségek szétvalasztasa

= Karbantarthatésag - Kénnyebb médositas, hibakeresés

m Tesztelhetdség - Rétegek kiilon tesztelhetk

m Skalazhatésag (Scalability) - Fiiggetlen fejlesztés és skalazas
m Ujrafelhasznalhat6sag - Rétegek tobb helyen hasznalhatok

Alapelv

Minden réteg csak a sajat felelésségével foglalkozik!

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Az 5 réteg

API Layer (Presentation Layer)

m HTTP kérések fogadasa
» Route-ok, Controller-ek

Application Layer (Service Layer)

m Uzleti logika koordinalasa
m Service-ek

Domain Layer (Business Logic)

u Uzleti szabalyok
m Model-ek, Entity-k

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Az 5 réteg (folyt.)

Infrastructure Layer

m Adatbazis hozzaférés
m Repository-k, ORM

Communication Layer

m Adatok atalakitasa
m DTO-k, Validacio

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Rétegek attekintése - Diagram

API réteg (API Layer)
Utvonalak, Vezérlsk (Routes, Controllers)
1
Alkalmazas réteg (Application Layer)
Szolgaltatasok (Services)

1
Tartomany réteg (Domain Layer)
Modellek, Entitasok (Models, Entities)
1
Infrastruktiira réteg (Infrastructure Layer)
Tarolok, Adatbazis (Repository, DB)

Kommunikaciés réteg (Communication Layer)
Adatatviteli objektumok, Ellenérzés (DTOs, Validation)

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr



API Layer - Route és Controller

// routes/user.routes.js
const express = require(’express’);

const router = express.Router();

const userController = require(’../controllers/user.controller?’);

router.get(’/’, userController.getAllUsers);
router.get(?/:id’, userController.getUserById);

router.post(’/?, userController.createUser);

module.exports = router;

Széchenyi Istvan Egyetem, G



API Layer - Controller

Controller példa

// controllers/user.controller.js
const userService = require(’../services/user.service’);

exports.getAllUsers = async (reg, res) => {
try {
const users = await userService.getAllUsers();
res.json(users);
} catch (error) {
res.status(500) .json({ error: error.message });

};

exports.getUserById = async (reg, res) => {
try {
const user = await userService.getUserByld(req.params.id);
if (luser) return res.status(404).json({ error: ’Not found’ });
res.json(user);
} catch (error) {
res.status(500) .json({ error: error.message });

};

stvan Egyetem, Gyér




Application Layer - Service

ervice példa

// services/user.service.js
const userRepository = require(’../repositories/user.repository’);

exports.getAllUsers = async () => {
return await userRepository.findA11();

exports.getUserById = async (id) => {
return await userRepository.findById(id);

};

exports.createUser = async (userData) => {
// Uzleti logika validalas
if (luserData.email || !userData.name) {
throw new Error(’Email and name are required’);

return await userRepository.create(userData);

Széchenyi Istvan Egyetem, G



Domain Layer - Model/Entity

User Model

// models/user.model.js
class User {
constructor(id, name, email, createdAt) {
this.id = id;
this.name = name;
this.email = email;
this.createdAt = createdAt || new Date();
3

// Uzleti logika metédusok

isActive() {
return this.active === true;

hasRole(role) {
return this.roles.includes(role);

¥

module.exports = User;

stvan Egyetem, Gyér




Infrastructure Layer - Repository

Reposit

// repositories/user.repository.js
const db = require(’../config/database’);

exports.findAll = async () => {
return await db.query(’SELECT * FROM users’);

exports.findById = async (id) => {
const result = await db.query(’SELECT * FROM users WHERE id = 77, [id]);
return result[0];

exports.create = async (userData) => {
const result = await db.query(
JINSERT INTO users (name, email) VALUES (7, 7)°,
[userData.name, userData.email]
)3

return { id: result.insertld, ...userData };

Széchenyi Istvan Egyetem, G




Communication Layer - DTO

ta Transfer Object

// dtos/user.dto.js
class UserDTO {
constructor (user) {
this.id = user.id;

this.name = user.name;
this.email = user.email;
// Erzékeny mezdk nem keriilnek at (pl. password)
3
}

class CreateUserDTO {
constructor (data) {
this.name = data.name;
this.email = data.email;
this.password = data.password;

validate() {
if (!this.email || !this.name || !this.password) {
throw new Error(’All fields required’);
3
b

¥

stvan Egyetem, Gyér
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Projekt struktira - Mappa felépités

Az 5-rét architekttra a mappakban

m src/ - Forraskéd gyokér

Magda Donat

routes/ - API réteg: Gtvonalak definilasa
controllers/ - API réteg: HTTP kérések kezelése
services/ - Alkalmazas réteg: lizleti logika

models/ - Tartomany réteg: adatmodellek
repositories/ - Infrastruktira réteg: DB miveletek
dtos/ - Kommunikacié réteg: adatatviteli objektumok
middlewares/ - Koztes réteg (autentikacid, napl6zas)

config/ - Konfiguracios fajlok

Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Projekt struktira - FiiggGségek

Kommunikacié a rétegek kozott

= Routes — Controllers (atvonal hivja a vezérlét)

m Controllers — Services (vezérl§ hivja a szolgaltatast)

m Services — Models + Repositories (szolgaltatas hasznalja az adatréteget)
= Repositories — Database (tarol6 eléri az adatbazist)

DTOs <> Minden réteg (minden réteg hasznalhat DT O-kat)

Fontos szabaly

A belsg rétegek NEM fiigghetnek a kiilsg rétegektdl! A fliggéségek mindig befelé
mutatnak.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Clean Architecture

Dependency Rule

Bels6 rétegek nem fiigghetnek kiilsé rétegektdl. A fliggéségek mindig befelé mutatnak.

m Fliggetlen a framework-t4l
m Tesztelhets

m Fiiggetlen az Ul-tdl

m Fliggetlen az adatbazistdl

m Fiiggetlen kiilsé szolgaltatasoktodl

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Osszefoglalas - Architektiira

m 5-rétegili architektra a clean code érdekében

m API Layer (API réteg): Route-ok és Controller-ek (Gtvonalak, vezérlgk)

m Application Layer (Alkalmazas réteg): Service-ek (szolgaltatasok - iizleti logika)

m Domain Layer (Tartomany réteg): Model-ek és Entity-k (modellek, entitasok)

= Infrastructure Layer (Infrastruktira réteg): Repository-k és DB (tarolok, adatbazis)

= Communication Layer (Kommunikaciés réteg): DTO-k és validacié (adatatvitel, ellensrzés)

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Mi a CQRS?
Command Query Responsibility Segregation

Magyarul: Parancs-Lekérdezés Felel6sség Szétvalasztasa

Az adatok irasanak (modositas) és olvasasanak (lekérdezés) szétvalasztasa kiilon modellekre.

Command (Parancs) Query (Lekérdezés)
Irasi miiveletek: Olvasasi miiveletek:
m POST, PUT, PATCH, DELETE n GET
m Adatok moédositasa m Adatok lekérdezése
m Validacid, lzleti logika m Optimalizalt olvasas
m Pl: felhasznal6 létrehozasa m Pl: felhasznalok listazasa

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Miért van szitkség CQRS-re?

A probléma

Hagyomanyos CRUD alkalmazasokban ugyanazt a modellt hasznaljuk irasra és olvasasra. Ez problémas
lehet:

m Az irdsi és olvasasi igények eltéréek
m Az olvasas gyakran bonyolultabb (join-ok, aggregaciok)

m A teljesitmény-optimalizalas nehéz

A megoldas: CQRS

Kiilon modellek kiilén optimalizalassal:
m Write Model (iré modell): validacié, iizleti szabalyok

= Read Model (Olvasé modell): gyors lekérdezések, cache

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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CQRS elényei

m Fiiggetlen optimalizalas - Az iras és olvasas kiilon optimalizalhaté

m lrashoz: tranzakciék, validacid, konzisztencia
m Olvasashoz: cache, denormalizalt adatok, gyors lekérdezések

m Skalazhatésag (Scalability) - Read és Write modellek kiilén skalazhaték
W Tobb olvasé szerver, kevesebb iré szerver

m Egyszeriiség - Komplexitas csokken
® Minden modell egy feladatra fékuszal

m Teljesitmény (Performance) - Gyorsabb lekérdezések

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Mikor hasznaljuk a CQRS-t?

J6 valasztas, ha:

m Komplex domain logika van az alkalmazasban

= Nagy terhelés varhat6 (sok parhuzamos felhasznald)
m Eltérd iras/olvasas igények
Pl: ritkan irunk, sokszor olvasunk

m Kiilénb6z6 adatformatumok kellenek irashoz és olvasashoz

m Egyszerii CRUD alkalmazas
m Kis terhelés

m Az irds és olvasas hasonlé

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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CRUD vs CQRS - Architektara 6sszehasonlitas

Magda Donat

Hagyomanyos
CRUD olvas/ir Adatbazis
Modell (Database)
CQRS
Parancs ir Ir6 DB
(Command) (Write)
: szinkron
Lekérdezés olvas Olvasé DB
(Query) (Read)

Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Command - Iras példa

CreateUserComma

/1 /create-user.
class CreateUserCommand {
constructor(name, email, password) {
this.name = name;

.js

this.email = email;
this.password = password;

validate() {
if (!this.email || !this.name || !this.password) {
throw new Error(’All fields required’);

if (this.password.length < 8) {
throw new Error(’Password too short’);

3
3

module. exports = CreateUserCommand;

Széchenyi Istvan Egyetem, G



Command Handler

eateUserCommandHandler

// handlers/create-user.handler.js
const userRepository = require(’../repositories/user.repository’);

class CreateUserCommandHandler {
async handle(command) {
command.validate();

// Uzleti logika
const existingUser = await userRepository.findByEmail(command.email);
if (existingUser) {

throw new Error(’Email already exists’);

// Password hash
const hashedPassword = await bcrypt.hash(command.password, 10)

// User létrehozas

const user = await userRepository.create({
name: command.name,
email: command.email,
password: hashedPassword

N

return user;

stvan Egyete



Query - Olvasas példa

GetUsersQuery

// queries/get-users.query.js
class GetUsersQuery {
constructor (filters = {}) {
this.page = filters.page || 1
this.limit = filters.limit || 10;
this.role = filters.role;
this.active = filters.active;

}

// handlers/get-users.handler.js
class GetUsersQueryHandler {
async handle(query) {
// Optimalizalt lekérdezés
const users = await userReadlModel.find({
role: query.role,
active: query.active,
skip: (query.page - 1) * query.limit,
limit: query.limit

b;

return users;

¥

¥

Széchenyi Istvan Egyetem, G




CQRS REST API-ban (1/2)

// routes/user.routes.js
const CreateUserCommand

require(’../commands/create-user.command’) ;

const createUserHandler = require(’../handlers/create-user.handler’);
router.post(’/users’, async (reg, res) => {
try {
const d = new Cr d(
req.body.name,
req.body.email,
req.body.password

const user = await createUserHandler.handle(command);
res.status(201).json(user);

catch (error) {

res.status(400) .json({ error: error.message });

o

3
b;

stvan Egyetem, Gyér




CQRS REST API-ban (2/2)

ery vég|

const GetUsersQuery = require(’../queries/get-users.query’);
const getUsersHandler = require(’../handlers/get-users.handler’);

router.get(’/users’, async (req, res) => {
try {
const query = new GetUsersQuery({
page: req.query.page,
limit: req.query.limit,
role: req.query.role,
active: req.query.active
b;
const users = await getUsersHandler.handle(query);
res.json(users);
catch (error) {
res.status(500) . json({ error: error.message });

o

3
b;

stvan Egyetem, Gyér
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CQRS elényei és hatranyai

m Jobb teljesitmény = Komplexitas novekedés
m Fiiggetlen skalazas m Tobb kéd

m Egyszeriibb modellek m Szinkronizacié problémak
m Optimalizalt lekérdezések m Eventual consistency

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Event Sourcing + CQRS

Event Sourcing

Az allapotvaltozasok eseményekként tarolasa, nem a végéllapot mentése.

Események

m UserCreatedEvent
m UserEmailChangedEvent

m UserDeactivatedEvent

CQRS + ES kombinéciéja

Command-ok eseményeket generalnak, Query modellek eseményekbdl épiilnek fel.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Osszefogla las - CQRS

m CQRS = Command és Query szétvalasztasa

= Command: adatok médositasa (POST, PUT, DELETE)
= Query: adatok lekérdezése (GET)

m El6nyok: teljesitmény, skalazhatésag

m Hatranyok: komplexitas

m Event Sourcing jél kombinalhaté CQRS-sel

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Mi az Express.js?

Gyors, minimalista web framework Node.js-hez.

Jellemzék

m Egyszerli API
m Middleware-alapa

= Routing tdmogatas

Template engine-ek

m Nagy kozdsség és sok plugin

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Express telepitése

NPM inicializals és telepités

npm init -y
npm install express

package.json

A ‘

"name": "my-api",

"version": "1.0.0",
"main": "server.js",
"scripts": {
"start": "node server.js",
""dev'": "nodemon server.js"
},

"dependencies": {
"express': '""4.18.2"
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Elsé Express szerver

server.js

const express = require(’express’);
const app = express();
const PORT = 3000;

// Middleware
app.use (express.json());

// Egyszeri route
app.get(?/?, (req, res) => {
res.json({ message: ’Hello, Express!’ });

1

// Szerver inditasa
app.listen(PORT, () => {

console.log(‘Server running on http://localhost:${PORT}¢);
s
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GET végpont

Osszes elem lekérdezése

let users = [
{id: 1, name: ’Alice’, email: ’aliceQ@example.com’},
{id: 2, name: ’Bob’, email: ’bobQexample.com’}

1

ReE O ey (Em, =om) o @
res.json(users);

1

Egy elem lekérdezése

app.get(’/api/users/:id’, (req, res) => {
const user = users.find(u => u.id === parselnt(req.params.id));
if (luser) {
return res.status(404).json({ error: 'User not found’ });

res. json(user);

N
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POST végpont

elem létrehozasa

app.post(’/api/users’, (req, res) => {
const { name, email } = req.body;

if (!name || temail) {
return res.status(400).json({ error: ’Name and email required’ });

}

const newUser = {
id: users.length + 1,

users.push (newUser) ;
res.status(201) . json(newUser) ;

N
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PUT és PATCH végpontok

PUT - Teljes frissités

app.put(’/api/users/:id’, (req, res) => {
const id: users.findIndex(u => u.id === parseInt(req.params.id));
if (idx === -1) return res.status(404).json({ error: ’Not found’ });

users[idx] = { id: parseInt(req.params.id), ...req.body };
res. json(users[idx]);

‘ v

PATCH - Részleges frissités

T eEEtER () i e a0, (acay, =om) =5 @
const user = users.find(u => u.id === parselnt(req.params.id));
if (luser) return res.status(404).json({ error: ’Not found’ });

Object.assign(user, req.body);

res. json(user);

s
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DELETE végpont

Elem torlése

app-delate(?/api/users/:1a2, (zagy cas) => 1
const idx = users.findIndex(u => u.id === parselnt(req.params.id));

if (idx === -1) {
return res.status(404).json({ error: 'User not found’ });

users.splice(idx, 1);
res.status(204) .send();
b

204 No Content
Sikeres torlés esetén nem kell response body.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Middleware-ek

Mi a Middleware?

Fiiggvények, amelyek hozzaférnek a request és response objektumokhoz, és a next () fiiggvényhez.

Logger middleware

app.use((req, res, next) => {
console.log(‘${req.method} ${req.urll}®);
next () ;

b;

Auth middleware

const authMiddleware = (req, res, next) => {

const token = req.headers.authorization;

if (!'token) return res.status(401).json({ error: ’Unauthorized’ });
next();

X

app.get (?/api/protected’, authMiddleware, (req, res) => {
res.json({ data: ’Protected data’ });

b;
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Error Handling

Error handling middleware

app.use((err, req, res, next) => {
console.error(err.stack);
res.status(500) . json({
error: {
message: err.message,
code: ’INTERNAL_ERROR’

b
DN
1

Try-catch async

app.get(?/api/users/:id’, async (req, res, next) => {
try {

const user = await getUserById(req.params.id);

if ('user) throw new Error(’User not found’);

res.json(user);

catch (error) {

next (error) ;

w

¥
s
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Validacié Joi-val (1/2)

Joi telepitése

npm install joi

Schema definialas

‘

const Joi = require(’joi’);

const userSchema = Joi.object ({
name: Joi.string().min(3).max(50).required(),
email: Joi.string().email().required(),
age: Joi.number().integer().min(0).max(120)
b;
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Validacié Joi-val (2/2)

Validacié hasznalata

app.post(’/api/users’, (req, res) => {
const { error, value } = userSchema.validate(req.body);

if (error) {
return res.status(400).json({
error: error.details[0].message
1
}

// value a validalt adat

const newUser = { id: users.length + 1, ...value };
users.push(newUser) ;

res.status(201) . json(newUser) ;

s
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Express Router - Modularis routing (1/2)

routes/users.js

const express = require(’express’);

const router = express.Router();

router.get(’/?, (req, res) => {
res.json({ message: ’Get all users’ });

b;

router.get(’/:id’, (req, res) => {
res.json({ message: ‘Get user ${req.params.id}‘ });

b;

router.post(’/?, (req, res) => {

res.json({ message: ’Create user’ });

b;

module.exports = router;
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Express Router - Modularis routing (2/2)

app.js - Router hasznalata

const express = require(’express’);
const app = express();
const userRoutes = require(’./routes/users’);

app .use (express. json()) ;
app.use(’/api/users’, userRoutes);

app.listen(3000);

Prefix

Az app.use(’/api/users’, userRoutes) prefix-szel latja el az Gsszes route-ot.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr

Webtechnolégia és webalkalmazas-fejlesztés - Rest API



REST API Alapok REST API Architektiira CQRS Pattern Express.js REST APl Routing API tesztelés Postman-nel

Osszefoglalas - Express

Magda Donat

Express = minimalista web framework

Routing: GET, POST, PUT, PATCH, DELETE
Middleware-ek: kérések feldolgozasa

Error handling: hibakezel6 middleware
Validacié: Joi vagy mas library

Router: modularis Gtvonalkezelés

Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Mi a Routing?

A kérések iranyitasa a megfelel8 végpontokra (endpoint).

Route komponensek

m HTTP metédus - GET, POST, PUT, DELETE
m URL path - /api/users, /api/products/:id
= Handler fiiggvény - (req, res) => {}

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Alapvet6 routing

Egyszerii route-ok

app.get(’/api/users’, (req, res) => {
res.json({ message: ’Get all users’ });

s

app.post(’/api/users’, (req, res) => {
res.json({ message: ’Create user’ });

1

app.put(’/api/users/:id’, (req, res) => {
res.json({ message: ‘Update user ${req.params.id}‘ });

b;
app.delete(’/api/users/:id’, (req, res) => {

res.json({ message: ‘Delete user ${req.params.id}‘ });
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Route paraméterek

:id paraméter

app.get(’/api/users/:id’, (req, res) => {
const userIld = req.params.id;
res.json({ message: ‘User ID: ${userId}‘ 1});

// Tébb paraméter

app.get (’/api/users/:userld/posts/:postld’, (req, res) => {
const { userId, postId } = req.params;
res.json({ userId, postId });

b;

req.params

URL-ben megadott dinamikus értékek.
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Query paraméterek

// GET /api/users?page=1&limit=10&role=admin

app.get(’/api/users’, (reg, res) => {
const { page, limit, role } = req.query;

res.json({
page: page || 1,
limit: limit || 10,
role: role
b;
b;

req.query

URL query string paraméterek (7key=value).
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Query - Sziirés, Rendezés, Lapozas

GET /api/users?page=1&Ilimit=10&sort=name&role=admin

app.get (’/api/users’, (req, res) => {
let { page = 1, limit = 10, sort = ’id’, role } = req.query;

page = parselnt(page);
limit = parseInt(limit);

let filteredUsers = users;
if (role) {
filteredUsers = filteredUsers.filter(u => u.role === role);

// Rendezés

filteredUsers.sort((a, b) => alsort] > blsort] 7 1 : -1);
// Lapozas

const start = (page - 1) * limit;

const paginatedUsers = filteredUsers.slice(start, start + limit);

res.json({ data: paginatedUsers, total: filteredUsers.length });
b;
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Express Router létrehozésa

routes/users.js

const express = require(’express’);
const router = express.Router();

router.get(’/?, (req, res) => {
res.json({ message: ’Get all users’ });

b

router.get(’/:id’, (req, res) => {
res.json({ message: ‘Get user ${req.params.id}‘ });
b;
router.post(’/?, (req, res) => {
res.json({ message: ’Create user’ });
b;
router.put(’/:id’, (req, res) => {
res.json({ message: ‘Update user ${req.params.id}‘ });

s

module.exports = router;

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr



Router importalasa

app.Js
const express = require(’express’);
const app = express();

const userRoutes = require(’./routes/users?’);
const productRoutes = require(’./routes/products’);

app.use (express.json());
app.use (?/api/users?’, userRoutes);

app.use (?/api/products’, productRoutes);

app.listen(3000);

Az app.use(’/api/users’, userRoutes) minden route-hoz hozzaadja a prefix-et.
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Nested (bedgyazott) route-ok

Hierarchikus eréforrasok

// GET /api/users/:userld/posts
router.get(’/:userld/posts’, (req, res) => {

const { userId } = req.params;

res.json({ message: ‘Posts for user ${userId}‘ });

b;

// GET /api/users/:userld/posts/:postId
router.get(’/:userId/posts/:postld’, (req, res) => {
const { userId, postId } = reg.params;
res.json({ message: ‘User ${userId}, Post ${postId}‘ });
b;

// POST /api/users/:userld/posts
router.post(’/:userId/posts’, (req, res) => {

const { userId } = req.params;
res.json({ message: ‘Create post for user ${userId}‘ });

b
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Controller-ek hasznalata (1/2)

Separation of Concerns

Route-ok csak az Gtvonalat definialjak, Controller-ek tartalmazzak a logikat.

controllers/user.controller.js

exports.getAllUsers = async (reg, res) => {
try {
const users = await User.find();
res. json(users);
} catch (error) {
res.status(500) .json({ error: error.message });

3

exports.getUserById = async (reg, res) => {
try {
const user = await User.findById(req.params.id);
if (luser) return res.status(404).json({ error: ’Not found’ });
res. json(user);
catch (error) {
res.status(500) . json({ error: error.message });

w
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Controller-ek hasznalata (2/2)

routes/users.js

const express = require(’express’);

const router = express.Router();

const userController = require(’../controllers/user.controller’);
router.get(?/?, userController.getAllUsers);

router.get(’/:id’, userController.getUserById);

router.post(’/’, userController.createUser);

router.put(’/:id’, userController.updateUser);
router.delete(’/:id’, userController.deleteUser);

module.exports = router;

Route fajlok révidek, Controller-ekben a logika.
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Middleware route-okban

Auth middleware route-ra

const auth = require(’../middlewares/auth’);

router.get(’/protected’, auth, (req, res) => {
res.json({ message: ’Protected data’ });

b

router.post(’/users’, auth, validateUser, userController.createUser);

// Minden route-ra
router.use(’/admin’, auth, adminRoutes);

Tobb middleware

Tobb middleware filiggvényt is alkalmazhatsz sorban.
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Webtechnolégia és webalkalmazas-fejlesztés - Rest API



API verzidkezelés (1/2)

Verzidkezelés URL-ben

// Vi routes
const viRoutes = require(’./routes/vi’);
app.use(’/api/vi’, viRoutes);

// V2 routes

const v2Routes = require(’./routes/v2’);
app.use(’/api/v2’, v2Routes);

Struktdra

routes/v1/index.js
routes/v1/users.js
routes/v1/products.js
routes/v2/index.js

routes/v2/users.js
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API verzidkezelés (2/2)

routes/v1/index.js

const express = require(’express’);

const router = express.Router();

const userRoutes = require(’./users?);

const productRoutes = require(’./products?’);

e (2 e, R,
router.use(’/products’, productRoutes);

module.exports = router;

Hasznalat

GET /api/v1/users
GET /api/v2/users
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Route Best Practices

venci

Hasznalj féneveket: /users, /products
Hasznalj tébbes szamot: /users v/
Hierarchia: /users/:userId/posts/:postId
1 Kisbetiis URL: /api/users v’

Kotéjel: /user-profiles v/

[@ Verziokezelés: /api/vl/users

Sziirés query-vel: /users?role=admin

El Ne igék: POST /users v/, /createUser X

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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REST API Alapok REST API Architektiira CQRS Pattern Express.js REST API

Osszefoglalas - Routing

Routing API tesztelés Postman-nel

Magda Donat

Routing = kérések iranyitasa végpontokra

Route paraméterek: /users/:id — req.params.id
Query paraméterek: /users?page=1 — req.query.page
Express Router: modularis route szervezés

Controller-ek: logika szétvalasztasa

Middleware: route-specifikus middleware-ek

Verzidkezelés: /api/vl, /api/v2

Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Mi a Postman?

API fejlesztéshez és teszteléshez hasznalt platform.

m HTTP kérések kiildése

m Collection-6k létrehozasa

= Environment valtozék

m Automatikus tesztek

m APl dokumentaci6 generalas

m Csapatmunka tamogatés

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Postman telepitése

Weboldal: https://www.postman.com/downloads/
Letoltés: Desktop app (Windows, Mac, Linux)
Telepités: Installer futtatasa

Bejelentkezés: Ingyenes fidk létrehozasa (opcionalis)

Web verzié

Hasznalhatd bdngész8ben is, de a desktop app gyorsabb.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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REST API| Alapok REST API Architektiira CQRS Pattern Express.js REST APl Routing API tesztelés Postman-nel

Elsé kérés Postman-ben

New — HTTP Request

Metédus kivalasztasa: GET, POST, PUT, DELETE
URL megadasa: http://localhost:3000/api/users
1 Send gomb

Response megjelenik alul

GET http://localhost:3000/api/users
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HTTP metédusok Postman-ben

GET kérés

PUT kérés

m Metédus: GET m Metédus: PUT

= URL: /api/users = URL: /api/users/:id

= Body nem kell = Body tab — JSON
POST kérés DELETE kérés

m Metdédus: POST m Metdédus: DELETE

= URL: /api/users = URL: /api/users/:id

= Body tab — JSON = Body nem kell
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Request

Body tipusok

OENE

&

Magda Donat

none - Nincs body (GET, DELETE)
form-data - Multipart form (fajl feltoltés)

x-www-form-urlencoded - URL encoded form
raw - Nyers adat

= JSON (leggyakoribb)
m Text, XML, HTML

binary - Fajl feltoltés
GraphQL - GraphQL query

Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Headers beallitasa

Headers tab

Routing API tesztelés Postman-nel

Content-Type: application/json
Authorization: Bearer YOUR_TOKEN_HERE
Accept: application/json

Fontos header-ek

= Content-Type - Body formatuma
m Authorization - Autentikacié
= Accept - Milyen formatumot varunk

Magda Donat
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Collection-6k

Mi a Collection?

Kapcsolédé API kérések csoportositasa egy helyen.

Collection struktara

m Users

m GET All Users
GET User by ID
POST Create User
PUT Update User
DELETE User

m Products

= Authentication
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Collection létrehozasa

Collections — + (New Collection)
Név: pl. "My REST API"

Add a request — kérések hozzaadasa
Mappa: Kérések mappakba szervezése

Save - Minden kérést menteni kell

Gyors hozzaférés, Gjrafelhasznélas, megosztas csapattal.

Magda Donat
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Environment Variables

Miért?

Kiilénb6z8 kdrnyezetek (dev, staging, prod) kozotti valtas anélkiil, hogy minden kérést médositanank.

Environment létrehozasa

Environments — + New Environment
Név: Development
Valtozdk:
1 baseUrl: http://localhost:3000
W apiKey: dev-key-123
W token: eyJhbGec...

Save

Magda Donat
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Environment hasznalata

Valtoz6 hasznalat

= URL: {{baseUrl}}/api/users
m Header: Authorization: Bearer {{token}}
m Body: {"userId": "{{userId}}"}

Viltas kornyezetek kozott

Jobb fels8 sarok — Environment kivalasztéasa

m Development
m Staging
m Production
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Tests (Tesztek) (1/2)

JavaScript kéd, amely a valasz utan fut és ellendrzi azt.

Tests tab - Alapvet6 tesztek

// Status code
pm.test ("Status code is 200", function () {
pm.response.to.have.status(200);

b;

// Response time
pm. test ("Response time < 200ms", function () {
pm. expect (pm.response.responseTime) . to.be.below(200) ;

s

// JSON response
pm.test ("Response is JSON", function () {
pm.response.to.be.json;

b;
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Tests (Tesztek) (2/2)

JSON response ellenrzés

const response = pm.response.json();

pm.test ("Name is John", function () {
pm. expect (response.name) .to.eql("John Doe");

;s
pm.test ("Has email field", function () {
pm. expect (response) .to.have.property("email");
DN
pm.test ("Email is valid", function () {

pm. expect (response.email) .to.match(/~[*\s@]+@[~\s@]l+\.[~\s@]+$/);
s

Send utan megjelenik a Tests panel az eredménnyel.
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Pre-request Scripts

JavaScript kéd, amely a kérés el6tt fut le.

Példak

// Timestamp generalas
pm.environment.set ("timestamp", Date.now());

// Random szam
pm. environment.set ("randomNumber", Math.floor (Math.random() * 1000));

// UUID generalas
pm.environment.set ("uuid", pm.variables.replaceIn(’{{$guid}}’));

// Valtozé beallitasa
pm.environment.set ("userId", 123);

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Valtozék mentése Tests-bél

Response-bél véltozé6 mentése

const response = pm.response.json();

/1

pm.

1/

pm.

/1
/1
11

Token mentése
environment.set ("token", response.token);

User ID mentdse
environment.set("userId", response.id)

Hasznalat kévetkezd kérésben
URL: {{baseUrl}}/api/users/{{userId}}
Header: Authorization: Bearer {{token}}

Routing API tesztelés Postman-nel

Workflow

Login — token mentése — Protected endpoint hivas

Magda Donat

Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Collection Runner

Mi az?

Collection-6k automatikus futtatisa sorban.

Hasznalat

Collection — Run

Keérések sorrendje beallitasa
Iterations: hanyszor fusson
Delay: varakozas kérések kdzott
Run Collection

El6ny

Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr

Teljes API tesztelése egy gombnyomassal.

Magda Donat

Webtechnol webalkalma
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Dokumentacié generalas

Automatic documentation

Postman automatikusan general dokumentaciét Collection-bél.

Lépések
Collection — View Documentation

Publish documentation (opcionalis)
Megosztas csapattal vagy publikusan

Elény

Mindig naprakész dokumentécié a Collection alapjan.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Osszefoglalas - Postman

m Postman = API fejlesztési platform

m HTTP kérések kiildése és tesztelése

m Collection-6k: kérések csoportositasa

m Environment: valtozék kiilonb6z8 kornyezetekhez
m Tests: automatikus valasz ellen&rzés

m Pre-request Scripts: kérés el6tti logika

m Collection Runner: teljes API tesztelés

m Dokumentécié: automatikus generalas

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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