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CRUD miiveletek ORM Prisma ORM Adatbazis kapcsolat Adatbazis replikacié Aggregaciék Repository DTO Mapper

CRUD miiveletek

Mi az a CRUD?

m Create - Létrehozas

m Read - Olvasas

Update - Médositas

m Delete - Torlés

Adatbazis miveletek

Az alapvet6 adatbazis miiveletek, amelyek minden adatkezel6 rendszerben megtalalhatok.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Create - Létrehozas

INSERT INTO users (name, email, age)
VALUES ( 'John Doe’, 'john@example.com’, 30);

REST API - POST

POST /api/users
Content—Type: application/json

{

"name": "John Doe",
"email": "john@example.com",
"age": 30

}

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Read - Olvasas

SQL - SELECT

— Osszes rekord
SELECT x FROM users;

— Egy adott rekord
SELECT x FROM users WHERE id = 1;

— Sziirés és rendezés

SELECT name, email FROM users
WHERE age > 25

ORDER BY name ASC;

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Read - REST API

REST API - GET

// Osszes felhasznald
GET /api/users

// Egy adott felhasznald
GET /api/users/1

// Szlrés query paraméterekkel
GET /api/users?age=30&sort=name
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Update - Médositas

SQL - UPDATE

UPDATE users
SET email = 'newemail@example.com', age = 31
WHERE id = 1;

REST API - PUT/PATCH

// Teljes frissités
PUT /api/users/1

{ "name": "John,Doe", "email": "new@example.com", "age": 31 }

// Részleges frissités
PATCH /api/users/1

{ "email": "new@example.com" }
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Delete - Torlés

SQL - DELETE

— Egy adott rekord térlése
DELETE FROM users WHERE id = 1;

— Minden rekord térlése (6vatosan!)
DELETE FROM users;

REST API - DELETE

DELETE /api/users/1
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CRUD vs HTTP metddusok

CRUD | HTTP SQL Leiras

Create | POST INSERT | Uj eréforras létrehozasa
Read GET SELECT | Er&forras lekérdezése
Update | PUT/PATCH | UPDATE | Er6forras médositasa
Delete | DELETE DELETE | Ersforras torlése
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Mi az ORM?

Object-Relational Mapping

m Objektumok és relaciés tablak kozotti leképezés
m Osztalyok — tablakat, objektumok — sorokat jelentenek
m Atfeds absztrakcié az SQL felett

m User osztaly — users tabla

m user.email mez6k — email oszlop
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Miért hasznalunk ORM-et?

m Kevesebb boilerplate SQL, gyorsabb fejlesztés
m Tipusbiztonsig, IDE tdmogatas, egységes API
m Adatbazis-portabilitas (pl. PostgreSQL — MySQL)

Biztonsag: paraméterizalt lekérdezések alapbdl

Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Korlatai és kockazatai

Teljesitmény: rosszul irt lekérdezések, N+1 probléma

"Leaky abstraction": komplex SQL-t nehéz elrejteni
m Nem minden adatbazis funkcié elérhetd el kdnnyen

m Extra tanulasi gorbe és konfiguracié

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, G
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Alap fogalmak

Egy tabla sorat leiré objektum. Valtozasok kdvetése és egyben mentése.
Repository Session/Context
Adathozzaférési réteget kapszulaz. Kapcsolat az adatbazissal, cache és tranzakciék.
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Kapcsolatok leképezése

m One-to-One: User — Profile
m One-to-Many: Author — Post[]

= Many-to-Many: Student — Course[]

Felel6sség

A helyes kulcsok, indexek és megszoritasok ugyantgy fontosak, mint ORM nélkiil.
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SQL vs ORM lekérdezés

ORM (példa)

SELECT id . name. email List<User> users = db.users ()

FROM users .where(u —> u.active = true)

WHERE active = true cordar By D — w pame )

ORDER BY name ASC: .select ("id", "name", "email")
' .tolist ();

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Lazy vs Eager betdltés

Lazy loading

Csak akkor tolt be kapcsolt adatokat, amikor elérjiitk Gket.

Eager loading

Elére betolt kapcsolatokat egy lekérdezéssel (JOIN).

N+1 probléma

Tul sok lekérdezés keletkezik, ha minden kapcsolt adat kiilon jon le.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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J6 gyakorlatok

Hasznalj migracidkat a séma kezelésére

Mérj teljesitményt és ne félj nyers SQL-t irni

m Allits be indexeket a gyakori sziirésekhez

m Tranzakciékkal biztositsd a konzisztenciat

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, G
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Mi az a Prisma?

Modern ORM (Object-Relational Mapping) Node.js és TypeScript kdrnyezethez

Fébb jellemzék

m Tipusbiztos adatbazis kliens

m Deklarativ séma definicié

m Automatikus migracié kezelés

m Intuitiv APl CRUD miiveletekhez

m Tamogatott adatbazisok: PostgreSQL, MySQL, SQLite, MongoDB, stb.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Prisma telepitése

NPM telepités

# Prisma CLI| telepitése dev dependencyként
npm install prisma —save—dev

# Prisma Client telepitése
npm install @prisma/client

# Prisma inicializaléasa
npx prisma init
Létrejovs fajlok

m prisma/schema.prisma - Adatbazis séma

= .env - Kornyezeti valtozék (pl. DATABASE _URL)

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Prisma Schema alapok

schema.prisma

generator client {
provider = "prisma-client-js"

datasource db {
provider = "postgresql"
env ("DATABASE_URL")

url

}
model User {

id Int Qid Q@default(autoincrement())
email String Qunique
name String?

createdAt DateTime @default(now())
updatedAt DateTime QupdatedAt

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Prisma migracick

Adatbazis migracio6 |étrehozasa és futta

# Migracio létrehozasa
npx prisma migrate dev —name init

# Prisma Client Gjrageneraléasa
npx prisma generate

# Adatbadzis vizualizadcio
npx prisma studio

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Prisma Client inicializalasa

prisma.js

const { PrismaClient } = require(’@prisma/client’);
const prisma = new PrismaClient ();

module. exports = prisma;

Singleton pattern

Erdemes egyetlen Prisma Client példanyt hasznalni az alkalmazésban.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Create - Létrehozas

gy rekord létrehozésa

const prisma = require(’./prisma’);

async function createUser() {

const user = await prisma.user.create({
data: {
email: ’john@example.com’,

name: ’John_ Doe’

}
1)

console.log (user);
// { id: 1, email: ’john@example.com’, name: ’>John Doe’, ... }

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Create - Tobb rekord

eateMan sznala

async function createManyUsers () {

const users = await prisma.user.createMany ({
data: |
{ email: ’alice@example.com’, name: ’Alice’ },
{ email: ’bob@example.com’, name: ’Bob’ },
{ email: ’charlie@example.com’, name: ’Charlie’ }

]
1)

console.log (‘${users.count} felhasznalé létrehozva ');

}
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Read - Osszes rekord

findMany hasznélata

async function getAllUsers() {
const users = await prisma.user.findMany ();
console.log(users);

}

// Rendezéssel
async function getUsersSorted () {

const users = await prisma.user.findMany ({
orderBy: {

name: ’asc’

Magda Donat

Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Read - Egy rekord

ique és findFirst

// Egyedi mezd alapjan (pl. id, email)
async function getUserByld(id) {
const user = await prisma.user.findUnique ({
where: { id: id }
}):
return user;
}
// Elsé talalat
async function getUserByName(name) {
const user = await prisma.user.findFirst({
where: { name: name }
}:

return user;

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Read - Sziirés

Where feltételek

async function filterUsers () {

const users = await prisma.user.findMany({
where: {
email: {

contains: ’Q@example.com’

T

name: {
startsWith: *J°

}

}
1)

return users;

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Read - Mez8k kivalasztasa

Select hasznalata

async function getUserEmails() {

const users = await prisma.user.findMany ({
select: {
id: true,
email : true,

name: true

}
}):
return users;
// [{ id: 1, email: ’...°, name: ’...° }, ...]

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Update - Médositas

Egy re frissitése

async function updateUser(id) {

const user = await prisma.user.update({
where: { id: id },
data: {
name: ’Jane Doe’,
email: ’jane@example.com’

}
1)

return user;
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Update - Tébb rekord

async function updateManyUsers() {

const result = await prisma.user.updateMany({
where: {
email: {

contains: ’Q@old-domain.com’

}
},
data: {

email: ’updated@new-domain.com’

1)

console.log (‘${result.count} rekord frissitve‘);

Magda Donat

updateMany hasznalata

Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Delete - Torlés

Egy rekord t

async function deleteUser(id) {
const user = await prisma.user.delete({
where: { id: id }
Ik

return user;

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Delete - Tobb rekord

async function deletelnactiveUsers () {
const result = await prisma.user.deleteMany({
where: {
createdAt: {
It: new Date(’2020-01-01")

1)

console.log (‘${result.count} felhasznalé térdlve *);

Magda Donat

deleteMany hasznalata

Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Relaciék - Schema

Egy-a-tobb kapcsolat

model User {
id Int Qid Q@default(autoincrement())
name String
posts Post][]

}

model Post {
id Int Qid Q@default(autoincrement())
title String
content String?
authorld Int
author User Q@relation(fields: [authorld],
references: [id])

Magda Donat
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Relaciék - Include

Kapcsolt adatok lekérdezése

async function getUserWithPosts(userld) {

const user = await prisma.user.findUnique ({
where: { id: userld },
include: {

posts: true

}
1)

console.log(user);
// { id: 1, name: ’John’, posts: [...] }

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Relaciék - Nested Write

Kapcsolt rekordok létreho

async function createUserWithPosts () {
const user =

await prisma.user.create({
data: {
name: ’John_ Doe’,
email: ’john@example.com’,
posts: {

create: |

{ title: ’First_ Post’,

content:
{ title: ’Second Post’, content:

webalkalma sztés - Databse

"Hello!’ },
’World!’ }
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Tranzakcidk

bb miivelet egy tranzakciéban

async function transferPosts(fromUserld, toUserld) {
const result = await prisma.$transaction ([
prisma.post.updateMany ({
where: { authorld: fromUserld },
data: { authorld: toUserld }
1),
prisma.user.update({
where: { id: fromUserld },
data: { name: ’Archived User’ }
}
Dk

return result;

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Express integracié példa

REST API endpoint Prisma-val

const express = require(’express’);
const prisma = require(’./prisma’);
const app = express();

app.use(express.json ());

app.get(’/users’, async (req, res) = {
const users = await prisma.user.findMany ();
res.json(users);

}):

app.post(’/users’, async (req, res) = {
const user = await prisma.user.create({

data: req.body

b

res.json(user);

Dk

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Hibakezelés

ry-catch hasznal

async function safeCreateUser(data) {

try {
const user = await prisma.user.create({
data: data

3

return { success: true, user };
} catch (error) {

if (error.code == ’P20027) {

return { success: false,
error: ’Email mar_ létezik’ };

}

return { success: false, error: error.message };
}

}

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Prisma elényei

Magda Donat

hasznaljuk?

Tipusbiztonsag - Auto-complete és tipus ellenérzés
Egyszerii API - Intuitiv, kdnnyen tanulhaté
Migracié kezelés - Automatikus séma szinkronizacié
Teljesitmény - Optimalizalt query-k

Prisma Studio - Vizualis adatbazis bongészs

J6 dokumentacié - Részletes guide-ok és példak

Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr

Webtechnol

webalkalma
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Kapcsolat alapok

Mi az adatbazis kapcsolat?

m A kliens és az adatbazis szerver kdzotti kommunikaciéd
m Hozzaférés a lekérdezésekhez és tranzakciékhoz

m Hitelesités, jogosultsag és titkositas része a kapcsolatnak

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr

Webtechnolégia és w
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Kapcsolati paraméterek

Alapveté beallitasok

m Host: Szerver cime (localhost, IP, domain)

m Port: Adatbazis portja
(PostgreSQL: 5432, MySQL: 3306, MongoDB: 27017)

Database: Adatbazis neve

m User/Password: Hitelesitési adatok

m SSL/TLS: Titkositott kapcsolat (production kotelezé!)

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Connection String formatumok

PostgreSQL

postgresql://user:password@localhost:5432/mydb?schema=public

mysql://user:password@localhost:3306/mydb

MongoDB

mongodb:// user:password@localhost:27017/mydb

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Konfiguracié alkalmazasban

Kérnyezeti valtozok (.env fajl)

# Alapveté kapcsolat
DATABASE URL="postgresql://user:pass@localhost:5432/appdb"

SOHA ne commitold a .env fajlt!

Hasznalj .env.example sablont, a valédi értékeket .gitignore-ba!

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Prisma specifikus konfiguracié

schema.prisma fajl

datasource db {
provider = "postgresql"
url = env("DATABASE_URL")

}

generator client {
provider = "prisma-client-js"

Connection URL extended példa

‘

DATABASE URL="postgresql://user:pass@localhost:5432/mydb?schema=public
&connection _limit=10&pool timeout=20"

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Mi az adatbazis replikaci6?

Az adatok tobb adatbazis példany kozott vannak masolva annak érdekében, hogy ndvekedjen a
rendelkezésre allas, skalazhat6sag és hibatiirés.

m Primary—Replica (master—slave) felépités a leggyakoribb
m A replikacié lehet szinkron vagy aszinkron

m Read-heavy alkalmazéasoknal kiil6nésen hasznos

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Miért j6 a replikacio?

Fébb el

Nagyobb rendelkezésre allas: hiba esetén atvaltas (failover)

m Skalazas olvasasra: tobb replica olvasasi terhelést visz el
= Biztonsagi masolat: adatvesztés kockazatanak csékkentése

m Foldrajzi kozelség: alacsonyabb késleltetés regionalis replikakkal

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr

Webtechnol$, és webalkalmazas-fejlesztés - Databse
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Replikacids topoldgiak

= Primary-Replica: egy irhaté csomépont, tébb olvasé
m Multi-primary: t6bb irhaté csomépont (konfliktuskezelés sziikséges)

= Chain/Cascade: lancolt replikak nagy foldrajzi teriiletre

Gyakorlatban

A legtdbb backend szolgaltatasnal a Primary—Replica modell az alapértelmezett.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr

s webalkalmazas-fejlesztés - Databse
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Szinkron replikacié

Hogyan miikodik?

m Az iras csak akkor sikeres, ha a replika is visszaigazolta
m Er8s konzisztencia (nincs adatvesztés iras utan)

m A primary var a replikdkra — nagyobb latency

Pénziigyi, tranzakciés rendszerek, ahol az adatvesztés nem elfogadhaté.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr

webalkalma sztés - Databse
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Szinkron replikacié elényék / hatranyok

m Er8s konzisztencia = Nagyobb valaszidé irasnal
m Minimalis adatvesztés u Erzékenyebb halézati késleltetésre
m Egyszeriibb olvasasi modell m Replikak kiesése lassitja az irast

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr

Webtechnol
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Aszinkron replikacié

Hogyan miikodik?

m Az irds azonnal sikeres, a replika késébb frissiil
m Jobb teljesitmény és alacsonyabb latency

= ldébeli eltérés lehetséges (eventual consistency)

Nagy forgalmi rendszerek, ahol az olvasasi skalazas fontosabb, mint a tokéletes
konzisztencia (pl. hirportal, analytics).

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr

webalkalma sztés - Databse
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Aszinkron replikacié el6nydk / hatranyok

m Alacsonyabb irasi késleltetés = |deiglenes inkonzisztencia
m Jobb skalazhatésag = Failover esetén adatvesztés kockazata
m Replikak nem lassitjak az irast m Komplexebb olvasasi logika

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr

Webtechnol
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Szinkron vs. aszinkron — dontési szempontok

Konzisztencia igény: kritikus adatok — szinkron
m Teljesitmény igény: magas throughput — aszinkron
m Halézat megbizhatdsaga: nagy latency — aszinkron

m Uzleti kockazat: adatvesztés megengedett? — aszinkron

Okélszabaly

Ha az irasok szamitanak jobban, valaszd a szinkront. Ha az olvasasi skalazas és az
alacsony latency fontos, valaszd az aszinkront.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr

és webalkalma sztés - Databse
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Hogyan hasznaljuk a gyakorlatban?

Tipikus architektira

m Primary kezeli az irasokat
= Replica kiszolgalja az olvasasokat

m Load balancer iradnyitja az olvasast a replikakhoz

ORM/Prisma oldal

A legtobb ORM-ben (igy Prismaban is) kiilon connection stringet hasznalsz az ir6 és az
olvasé adatbazisokhoz, vagy read-replica routert konfigurélsz.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr

s webalkalmazas-fejlesztés - Databse
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Mi az aggregacié?

Aggregalt lekérdezések

Adatok Gsszesitése és elemzése szamitasok segitségével

Prisma aggregacié miiveletek

m count - Rekordok szamlalasa
m avg - Atlag szamitas

= sum - Osszegzés

® min - Minimum érték

®m max - Maximum érték

m groupBy - Csoportosités

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr

Webtechnol$, és webalkalmazas-fejlesztés - Databse
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Példa séma

schema.prisma - Product

model Product {

id Int @id @default(autoincrement())
name String

price Float

stock Int

categoryld Int

category Category Q@relation(fields: [categoryld],

references: [id])
createdAt DateTime @default(now())

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr

webalkalma sztés - Databse
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Példa séma (folyt.)

schema.prisma - Catego

model Category {
id Int Q@id Q@default(autoincrement())
name String
products Product[]

}

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr

Webtechnol$, és webalkalmazas-fejlesztés - Databse
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Count - Szamlalas

Osszes re szamo

const prisma = require(’./prisma’);
async function countProducts() {
const count = await prisma.product.count();

console.log (‘Osszes termék: ${count}‘);

}

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr

Webtechnol$, és webalkalmazas-fejlesztés - Databse
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Count - Szamlalas (sziiréssel)

Sz(irt szamlalas

async function countExpensiveProducts () {
const count = await prisma.product.count({
where: {
price: {
gt: 1000

}
1)

console.log (‘Draga termékek: ${count}’);

}

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr

Webtechnolégia és webalkalmazas-fejlesztés - Databse
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Aggregate - Alapok

Egyszer(i aggregacio

async function getProductStats() {
const stats = await prisma.product.aggregate({
_count: true,
avg: {price: true},
_sum: {stock: true},
_min: {price: true},
max: {price: true}

1)

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr

webalkalma sztés - Databse
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Aggregate - Alapok (folyt.)

yszerl aggregac

console.log(stats);

}

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, G

Webtechnolégia és webalkalmazas-fejlesztés - Dat:
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Aggregate - Eredmény

Visszatérési érték példa

{

_count: 150,

price: 1250.50

_sum: {
stock: 5420
fro
_min: {
price: 99.99

price: 9999.99

Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr

s webalkalmazas-fejlesztés - Databse
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Aggregate - Sziiréssel

Where feltétellel

async function getCategoryStats(categoryld) {
const stats = await prisma.product.aggregate({
where: {
categoryld: categoryld
frs
_count: true,
_avg: {
price: true
3
_sum: {
stock: true
}

1)

return stats;

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr

Webtechnolégia és webalkalmazas-fejlesztés - Databse
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GroupBy - Csoportositas

Kategoriankénti csoportosita

async function groupByCategory () {
const result = await prisma.product.groupBy({
by: [’categoryId’],
_count: true,
_avg: {
price: true

_sum: {
stock: true

1)

return result;

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr

webalkalma sztés - Databse
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GroupBy - Eredmény

Csoportositott adatok

[
{

categoryld: 1,

_count: 45,

_avg: { price: 599.99 },
_sum: { stock: 1200 }

}
{
categoryld: 2,
_count: 67,
_avg: { price: 1299.50 },
_sum: { stock: 890 }
}
]

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr

Webtechnolégia és webalkalmazas-fejlesztés - Databse
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GroupBy - Having feltétel

Sziirés az aggregalt eredményen

async function getCategoriesWithHighAvgPrice() {
const result = await prisma.product.groupBy({

by: [’categoryId’],
_avg: {price: true},
_count: true,
having: {

price: {

_avg: {gt: 1000}

}
1)

return result;

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr

webalkalma - Databse
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GroupBy - Rendezés

OrderBy aggregalt me

async function getCategoriesOrderedByAvgPrice() {
const result = await prisma.product.groupBy({
by: [’categoryId’],
_avg: {price: true},
_count: true,
orderBy: {
_avg: {price: ’desc’}

1)

return result;

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr

s webalkalmazas-fejlesztés - Databse
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Tobb mezé szerinti csoportositds

Osszetett GroupBy

// BOvitett séma sziikséges: inStock boolean mezd
async function groupByCategoryAndStock () {
const result = await prisma.product.groupBy({
by: [’categoryId’, ’inStock’],
_count: true,
_avg: {price: true},
orderBy: {categoryld: ’asc’}
}):

return result;

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr

s webalkalmazas-fejlesztés - Databse
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Relacick és aggregacio

Kapcsolt tablak aggrega

async function getCategoriesWithProductCount () {

const categories = await prisma.category.findMany ({

include: {
_count: {
select: {
products: true
}

}
}

});
[{ id: 1, name: ’Electronics’,

// Eredmény:
// _count: { products: 45 } }, ...]

return categories;

Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr

Magda Donat

s webalkalmazas-fejlesztés - Databse



CRUD miiveletek ORM Prisma ORM Adatbazis kapcsolat Adatbazis replikacié Aggregaciék Repository DTO Mapper

Relaciés sziirés aggregaciéval

obb mint N termékkel rendelkezé kategériak

async function getCategoriesWithManyProducts () {
const categories = await prisma.category.findMany ({

where: {

products: {some: {}}
include: {

_count: {

select: {products: true}
}

IOk

// Csak azok a kategdriak, amikhez van termék
return categories. filter(c => c. count.products > 10);

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr

s webalkalmazas-fejlesztés - Databse
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Express API - Statisztika endpoint

Aggregalt adatok REST API-n keresztiil

const express = require(’express’);
const prisma = require(’./prisma’);
const app = express();

app.get(’/api/stats/products’, async (req, res) = {
const stats = await prisma.product.aggregate({
_count: true,
avg: { price: true
_sum: { stock: true
_min: { price: true
max: { price: true

B L RS

1)

res.json(stats);

Dk

Magda Donat

Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr

s webalkalmazas-fejlesztés - Databse



CRUD miiveletek ORM Prisma ORM Adatbazis kapcsolat Adatbazis replikacié Aggregaciék Repository DTO Mapper

Express API - Csoportositott adatok

GroupBy endpoint

app.get(’/api/stats/by-category’, async (req, res) = {
const stats = await prisma.product.groupBy({
by: [’categoryId’],
_count: true,
_avg: { price: true },
_sum: { stock: true },
orderBy: {
_avg: {
price: ’desc’
}

}
1)

res.json(stats);

Dk

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr

webalkalma - Databse
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Egyedi aggregacié - Raw Query

SQL hasznalata komplex esetekben

async function customAggregation() {
const result = await prisma.S%queryRaw’

SELECT "categoryId",
COUNT(*) as count,
AVG( price) as avgPrice,
SUM(stock) as totalStock

FROM "Product"

WHERE price > 100

GROUP BY "categoryId"

HAVING AVG(price) > 500

ORDER BY avgPrice DESC

return result;

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr

Webtechnolégia és webalkalmazas-fejlesztés - Databse
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Aggregaci6 - Best Practices

Magda Donat

Hasznalj select és where feltételeket a teljesitmény ndvelésére
GroupBy esetén mindig gondold at az indexelést

Nagy adathalmazoknal fontold meg a lapozast

Komplex esetekben raw SQL lehet hatékonyabb

Cacheld az aggregalt eredményeket, ha ritkdn valtoznak

Hasznalj having feltételt az aggregalt adatok sziirésére

Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr

webalkalma sztés - Databse
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Osszefoglalas

Prisma aggrega

m count - Egyszerii és sziirt szamlalas

m aggregate - Atlag, 6sszeg, min, max szamitasok

groupBy - Csoportositas és aggregalas

having - Sziirés aggregalt eredményen

orderBy - Rendezés aggregalt mezék szerint

= count - Kapcsolt rekordok szamlalasa

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr

Webtechnolégia és w
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Repository minta |ényege

m Elvalasztja az adat-hozzaférést az izleti logikatol
m Egységes APl az adatok kezelésére
m Konnyebben tesztelhetd kéd

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr

Webtechnolégia és w
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IRepository és konkret repository

IRepository

m Absztrakt interfész CRUD miiveletekkel
m Pl. findAl1, findById, create, update, delete

Konkret repository

Az interfész implementécidja (pl. UserRepository).

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr

webalkalma sztés - Databse
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IRepository példa (TypeScript)

interface IRepository<T> {
findAll (): Promise<T[] >;
findByld (id: number): Promise<T | null>;
create(data: T): Promise<T>;
update(id: number, data: Partial<T>): Promise<T>;
delete(id: number): Promise<void >;

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr

Webtechnolégia és webalkalmazas-fejlesztés - Databse
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Prisma repository példa

Prisma Client

A Prisma Client kezeli a kapcsolatot és az SQL generalast.

class UserRepository implements |Repository<User> {
constructor(private prisma: PrismaClient) {}

findAIl() {
return this.prisma.user.findMany ();
}

findByld (id: number) {
return this.prisma.user.findUnique({ where: { id } });
}

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr

Webtechnolégia és webalkalmazas-fejlesztés - Databse
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Prisma repository példa folytatas

create(data: User) {
return this.prisma.user.create({ data });
}

update(id: number, data: Partial<User>) {
return this.prisma.user.update({ where: { id }, data });

}

async delete(id: number) {
await this.prisma.user.delete({ where: { id } });

¥
}

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr

Webtechnolégia és webalkalmazas-fejlesztés - Databse
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Mikor hasznos?

= Ha tobb adatforras van (SQL, API, cache)
m Ha szeretnél valtoztathaté adat-hozzaférést

m Ha sziikség van mock-olhaté IRepositories-re tesztekhez

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, G

Webtechnolégia és webalkalmazas-fejlesztés - Dat:
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Mi az a DTO?

Data Transfer Object

m Adatok szallitasara szolgalé objektum

m Elvalasztja az adatbazis sémat
a kliens felgli interfésztdl

m Kontroll az dtadott adatok felett

m Validacié és transzformacié helye

Felhasznalé entitas tartalmaz jelszé hash-t,
de a DTO nem adja ki.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr

Webtechnolégia és webalkalmazas-fejlesztés - Databse
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Miért hasznaljunk DTO-t?

m Biztonsag - Erzékeny mez6k elrejtése (pl. jelsz6)

m Verzitkezelés - API véltozhat a DB séma valtoztatasa nélkiil
m Validaci6 - Bej6vé adatok ellendrzése

m Dokumentacié - Vilagos szerz8dés a kliens és szerver kdzott

= Transzformacié - Adatok atalakitasa (pl. datum formazas)

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr

Webtechnol$, és webalkalmazas-fejlesztés - Databse
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Prisma modell vs DTO

Prisma Model

model User {

UserDTO (kimenet)

id Int @id { g

Q@default (autoincrement : '_1’ .
amail String @unique email : "john@example.com",
password String wAes e yos®

// password nincs benne!
// createdAt, updatedAt
// opcionéalis

name String?
createdAt DateTime @default(now())
updatedAt DateTime QupdatedAt

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr

s webalkalmazas-fejlesztés - Databse
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Input DTO - Létrehozas

CreateUserDTO - Constructor

class CreateUserDTO {
constructor (data) {

this.email = data.email;
this . password = data.password;
this .name = data.name;

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr

Webtechnolégia és webalkalmazas-fejlesztés - Databse
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Input DTO - Validacié

CreateUserDTO - Validate médszer

class CreateUserDTO {

//
validate () {
if (I'this.email || !this.email.includes(’@’)) {
throw new Error(’Ervénytelengemail cim?);
if (!this.password || this.password.length < 8) {

throw new Error(’Jelszé,tal, révid, (min. 8 karakter)’);

}

return true;

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr

Webtechnolégia és webalkalmazas-fejlesztés - Databse
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Output DTO - Valasz

UserResponseD

class UserResponseDTO {
constructor (user) {
this.id = user.id;
this.email = user.email;
this.name = user.name;
// password nincs masolva!

}

static fromPrismaUser (user) {
return new UserResponseDTO (user);
}

static fromManyPrismaUsers(users) {
return users.map(u => new UserResponseDTO (u));
}

}

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr

Webtechnol$, és webalkalmazas-fejlesztés - Databse
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DTO hasznéalata service-ben

UserService példa (1)

const prisma = require(’./prisma’);
const bcrypt = require(’becrypt’);
class UserService {
async createUser(createUserDTO) {
createUserDTO . validate (); // Validalas
const hashedPassword = await bcrypt.hash(
createUserDTO . password , 10
); // Jelszd hash-elés

Magda Donat

Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr

s webalkalmazas-fejlesztés - Databse
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DTO hasznalata service-ben (folyt.)

UserService példa (2)

const user = await prisma.user.create({
data: {
email: createUserDTO . email ,

password: hashedPassword ,
name: createUserDTO .name
} // Mentés Prisma-val

3

Magda Donat

Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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DTO hasznalata service-ben (folyt.)

UserService példa (3)

// DTO-va alakitas visszaadas eldtt
return UserResponseDTO .fromPrismaUser (user);
h
async getAllUsers () {
const users = await prisma.user.findMany ();
return UserResponseDTO.fromManyPrismaUsers(users);

}

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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DTO hasznalata service-ben (folyt.)

UserService példa (4)

async getUserByld(id) {
const user = await prisma.user.findUnique ({
where: { id }
})s
if (luser) return null;
return UserResponseDTO .fromPrismaUser (user);

}
}

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr

és webalkalma sztés - Databse
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Express integracié DTO-val

REST endpoint (POST)

const express = require(’express’);
const userService = new UserService ();
const app = express ();
app.post(’/api/users’, async (req, res) = {
try {
const createDTO = new CreateUserDTO(req.body);
const userDTO = await userService.createUser(createDTO);

res.status (201).json (userDTO);
} catch (error) {

res.status (400).json({ error: error.message });

Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Express integracié DTO-val (folyt.)

REST endpoint (GET)

app.get(’/api/users’, async (req, res) => {
const usersDTO = await userService.getAllUsers ();
res.json (usersDTO);

b))t
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Update DTO - Constructor

UpdateUserDTO

class UpdateUserDTO {
constructor (data) {
// Csak a megadott mezdk keriilnek be

if (data.email == undefined)
this.email = data.email;

if (data.name == undefined)
this .name = data.name;

if (data.password !== undefined)
this.password = data.password;

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Update DTO - Validacié

UpdateUserDTO - Validate

class UpdateUserDTO {
//

validate () {
if (this.email & !this.email.includes(’@’)) {
throw new Error(’Ervénytelen email’);
}
if (this.password && this.password.length < 8) {
throw new Error(’Jelszé,tal révid?);

}

return true;

Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Nested DTO - Relacidkkal

PostWithAuthorDTO

class PostWithAuthorDTO {

constructor (post) {
this.id = post.id;
this . title = post.title;
this.content = post.content;
this.createdAt = post.createdAt;
// Nested DTO az author-hoz
if (post.author) {

this.author = new UserResponseDTO (post.author);

}

}

static fromPrismaPost(post) {
return new PostWithAuthorDTO (post);

}

}
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Nested DTO hasznélata

Service met6édus

class PostService {
async getPostWithAuthor(postld) {
const post = await prisma.post.findUnique ({
where: { id: postld },
include: {
author: true
}

1)

if (Ipost) return null;

return PostWithAuthorDTO .fromPrismaPost(post);

}
}

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Validaciés kdnyvtar - Joi

Joi telepitése

npm install joi

Validaciés séma

const Joi = require(’joi’);

const createUserSchema = Joi.object({
email: Joi.string ().email().required(),
password: Joi.string (). min(8).required (),
name: Joi.string ().optional()

3
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DTO Joi validaciéval

CreateUserDTO sémaval

class CreateUserDTO {
constructor (data) {
const { error, value } =
createUserSchema.validate(data);
if (error)
throw new Error(error.details[0]. message);
Object.assign (this , value);
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Paginacié DTO

PaginatedResponseD T

class PaginatedResponseDTO {
constructor (data, total, page, pageSize) {
this.data = data;
this.pagination = {
total , page, pageSize,
totalPages: Math.ceil (total / pageSize)
i
}
}
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Paginacié DTO hasznalata

PaginatedResponseDTOUsage

// Hasznalat

const users = await prisma.user.findMany ({
skip: (page — 1) * pageSize, take: pageSize

3

const total = await prisma.user.count();

return new PaginatedResponseDTO (
UserResponseDTO .fromManyPrismaUsers(users),
total , page, pageSize

)E

Magda Donat

Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr

s webalkalmazas-fejlesztés - Databse



CRUD miiveletek ORM Prisma ORM Adatbazis kapcsolat Adatbazis replikacié Aggregaciék Repository DTO Mapper

Sziirési DTO - Constructor

UserFilterDTO

class UserFilterDTO {
constructor (query) {

this.email = query.email;

this.name = query.name;

this .page = parselnt(query.page) || 1;
this.pageSize = parselnt(query.pageSize) || 10;
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Sziirési DTO - Prisma konverzidé

toPrismaWhere médszer

class UserFilterDTO {
//

toPrismaWhere ()
const where =
if (this.emai
where . email
if (this.name)
where.name = { contains: this.name };
return where;

{
{}:
1)

{ contains: this.email };

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr

Webtechnolégia és webalkalmazas-fejlesztés - Databse



CRUD miiveletek ORM Prisma ORM Adatbazis kapcsolat Adatbazis replikacié Aggregaciék Repository DTO Mapper

Sziirési DTO hasznalata

Express endpoint szréssel (1)

app.get(’/api/users’, async (req, res) = {
const filterDTO = new UserFilterDTO(req.query);
const where = filterDTO .toPrismaWhere ();
const users = await prisma.user.findMany ({
where ,
skip: (filterDTO .page — 1) % filterDTO .pageSize,
take: filterDTO .pageSize
b
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Sziirési DTO hasznalata (folyt.)

Express endpoint sziiréssel (2)

const total = await prisma.user.count({ where });

const result = new PaginatedResponseDTO (
UserResponseDTO . fromManyPrismaUsers (users),
total , filterDTO .page, filterDTO .pageSize

Ik

res.json(result);

1)
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Mapper fliggvények

Alternativ megkdzelités (1)

function toUserResponseDTO (user) {

return {
id: user.id,
email: user.email,

name: user.name

i
¥
function toUserResponseDTOs(users) {
return users.map(toUserResponseDTO);
}

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Mapper fiiggvények (folyt.)

Alternativ megkozelités (2)

module. exports = {
toUserResponseDTO ,
toUserResponseDTOs

}i
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Mapper hasznalata

Service-ben (1)

const { toUserResponseDTO, toUserResponseDTOs }
= require(’./dto/user .mapper’);
class UserService {
async getAllUsers () {
const users = await prisma.user.findMany ();
return toUserResponseDTOs(users);

}
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Mapper hasznalata (folyt.)

rvice-ben (2)

async getUserByld(id) {
const user = await prisma.user.findUnique ({
where: { id }
});
if (luser) return null;
return toUserResponseDTO (user);
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DTO Best Practices

Ajanlasok

m Kiilon DTO minden use case-hez (Create, Update, Response)

m Ne add vissza kozvetleniil a Prisma modellt
m Validalj minden bejévé adatot

m Hasznalj validaciés konyvtarat (Joi, Yup, Zod)

Tartsd egyszeriinek - ne talbonyolitsd
Dokumentald a DTO mez&ket
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DTO vs Prisma Select

Prisma Select

m Egyszerii mezék kivalasztasa m Komplex transzformaciok
m Kevesebb kéd = Validacié és logika

= Nincs validacio = Tipusbiztonsag

m DB szinti sziirés u API verziokezelés

Kombinald &ket!

Hasznald a Prisma select-et a DB szinten, és DTO-t a transzformaciéhoz.
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Osszefoglalas

m Biztonsag - Erzékeny adatok elrejtése

= Validacié - Adatok ellen8rzése
m Transzformacié - Adatok atalakitasa
m Dokumentaci6 - Vilagos API szerzédés

= Karbantarthatésag - Kénnyebb valtoztatasok

Tesztelhetdség - Egyszer(ibb unit tesztek
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webalkalma sztés - Databse



CRUD miiveletek ORM Prisma ORM Adatbazis kapcsolat Adatbazis replikacié Aggregaciék Repository DTO Mapper

Mapper minta szerepe

m Atalakitas domain objektumok és DTO-k kdzdtt
m Elvalasztja az adatformatumot az iizleti modelltsl

m Kozponti helyen tartja az atalakitas logikajat

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Miért hasznos?

m Csokkenti a duplikalt atalakitasokat
m Stabil APl-szerz6dések (DTO-k) a valtozé domain mellett

m Tesztelhets, modularis és Gjrafelhasznalhaté kod

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Egyszerii mapper példa

// Domain objektum

const user = {
id: 1, name: "John, Doe",
email: "john@example.com", passwordHash: "..."

+

// Mapper figgvény
const toUserDto = (u) => ({
id: u.id, name: u.name, email: u.email

P
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Kétiranya mapper

const toUserEntity = (dto) = ({
id: dto.id 7?7 undefined,
name: dto.name,
email: dto.email

Megjegyzés

(-
N—r

Irhatsz kiildn mappert bejovs és kimens adatokra.
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Mapper és repository

m Repository a tarolast kezeli
m Mapper az objektumok formatumat kezeli

m Két kiilon felelgsségi kor
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J6 gyakorlatok

m Ne masolj at érzékeny mezéket (pl. jelsz)
m Tartsd egy helyen az atalakitasokat

m Hasznalj tiszta fliggvényeket és kis helper-eket

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, G
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