User Management Rendszer - Feladat

Leiras

| Projekt Attekintés

Egy User Management (felhasznal6 kezelési) rendszer elkészitése Node.js és

Express.js hasznalataval, Clean Architecture elveket kdvetve, CQRS (Command Query

Responsibility Segregation) pattern alkalmazasaval.

Célkittizés

Egy RESTful API létrehozasa felhasznalok kezeléséhez (CRUD miveletek), amely koveti a

modern szoftver architektdra elveket és jol strukturalt, karbantarthato kodot

eredményez.

Technolodgiai Stack

Kotelez6 Technologiak

¢ Node.js (v18 vagy Ujabb)
e Express.js (v5.2.1 vagy Ujabb) - Web framework
e ES6 Modules - import/export szintaxis hasznalata

* JSON File Storage - Adattarolas fajl alapu megoldassal (késébbi adatbazis

integraciohoz el6készitve)

Fejlesztoi Eszkozok

e nodemon - Automatikus Ujrainditas fejlesztés kdzben

Architektira Attekintés

13/02/2026, 20:37



A projekt 4 f6 réteget tartalmaz:

-~ Projekt struktira

src/

— ap1/ # Prezentaciés réteg (Web API)

— Application/ # Uzleti logika réteg (CQRS)

— Domain/ # Domain modell és interfészek

L— Infrastructure/ # Adatelérési réteg és kiilsé szolgaltatasok

Rétegek Részletes Leirasa

1. Domain Réteg (Domain Layer)
o Felel6sség: Az alkalmazas magjat képezd interfészek és domain modellek
¢ Tartalma: Repository interfészek (IlUserRepository)

¢ Fliggoség: Nincs mas rétegre vald fliggésége

2. Infrastructure Réteg (Infrastructure Layer)
e Felel6sség: Technikai implementacidk (adatbazis, fajlkezelés, kiilsé API-k)
¢ Tartalma: Repository implementaciok, adattarolas

¢ Fliggoség: Domain rétegtdl fligg (implementalja az interfészeket)

3. Application Réteg (Application Layer)

Felel6sség: Uzleti logika, use case-ek implementalasa

Tartalma: Commands, CommandHandlers, Queries, QueryHandlers

Fligg6ség: Domain rétegtdl fligg

CQRS Pattern: irds (Command) és olvasas (Query) mUveletek szétvalasztasa

4. APl Réteg (API Layer)
¢ Felel6sség: HTTP kérések kezelése, routing, valaszok kiildése
¢ Tartalma: Controllers, Routers, Server konfiguracio

e Fliggoség: Application és Infrastructure rétegtdl fligg
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CQRS Pattern Magyarazat

Mi az a CQRS?

Command Query Responsibility Segregation - Az irasi és olvasasi mlveletek
szétvalasztasa.

Command (Parancs) - Irasi miiveletek

e Megvaltoztatja a rendszer allapotat
e Nem ad vissza értéket (vagy csak a létrehozott entitast)

e Példak: CreateUser, UpdateUser, DeleteUser
Struktara:

1. Command osztaly - Tartalmazza a parancs adatait

2. CommandHandler osztaly - Végrehajtja a parancsot, validalja az adatokat

Query (Lekérdezés) - Olvasasi miiveletek

¢ Nem valtoztatja meg a rendszer allapotat
e Adatokat ad vissza

e Példak: GetAllUsers, GetUserByld
Struktuara:

1. Query osztaly - Tartalmazza a lekérdezés paramétereit

2. QueryHandler osztaly - Végrehajtja a lekérdezést

Részletes Implementacios Utmutato

1. Projekt Inicializalas

1.1 Projekt struktura létrehozasa
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Teljes mappastruktura

Backend/
L— elso gyakorlat/

— package.json
L— src/

— ap1/
| | server.js

| — controllers/

| | '— userController.js
| L— routers/

| L— userRouter.js
— Application/

| L— users/

| — command/

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

— createuserCommand.js
— createUserCommandHandler.js
— updateUserCommand.js

— deleteUserCommand.js

|
|
|
| — updateUserCommandHandler.js
|
| L— deleteUserCommandHandler.js

L— query/

— getAllusersQuery.js
|— getAllUsersQueryHandler. js

|— getUserByIdQuery.js
L— getUserByIdQueryHandler.js

— Domain/
| L— IUserRepository.js
L— Infrastructure/

— user.json
L— userRepository.js

1.2 package.json létrehozasa

Cél: Node,js projekt konfiguracios fajl Iétrehozasa ES6 modul tamogatassal.

Részletes leiras:

A package.json az npm projekt szive - tartalmazza a metaadatokat,
fligg6ségeket és script-eket.

Kulcsfontossagu mezék:

1. Alapinformaciok:
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e name : Projekt neve (lowercase, kotojellel)
e version : Verzié szam (semantic versioning: MAJOR.MINOR.PATCH)
e description : Rovid leiras

e main : Belépési pont (itt nem hasznalt)
2. "type": "module” 4 KRITIKUS!

e Engedélyezi az ES6 modulok hasznalatat ( import/export )
o Nélkile csak require() / module.exports muikoddne (Common)S)

e Ez kotelezd, hogy import szintaxist hasznalhassunk!
3. Scripts:

e start : A szerver inditdsa nodemon-nal

e nodemon src/API/server.js - automatikus Ujrainditas fajl médositaskor

e Igy nem kell minden valtoztatas utan manualisan Gjrainditani

e test : Placeholder teszt script (késdbb Jest/Mocha tesztek johetnek ide)

4. Dependencies (Futasidejii fliggségek):

e express : 75.2.1 - Web framework

~ (caret): Automatikus minor/patch update-ek engedélyezése

5.x.x verzié tartomanyon beldl
e nodemon : 73.1.11 - Fejlesztdi szerver automatikus Ujrainditasa

Erdemes devDependencies -be tenni (csak fejlesztéshez kell)
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Teljes package.json tartalom

"name": "elso-gyakorlat",
"version": "1.0.0",
"description”: "User Management System",
"main": "index.js",
"type": "module",
"scripts": {
"start": "nodemon src/API/server.js",

"test": "echo \"Error: no test specified\" && exit 1"

¥

"author": "",

"license": "ISC",

"dependencies": {
"express": "~5.2.1",

"nodemon": "~3.1.11"

I FONTOS: Ne felejtsed el hozzaadnia "type": "module" sort!

1.3 Fliggoségek telepitése

=| Parancs

npm install

2. Domain Réteg Implementalas

2.1 IUserRepository.js - Repository Interface
Fajl: src/Domain/IUserRepository.js

Cél: Egy interfész-szer( osztaly létrehozasa, amely definialja a user repository alapvetd

maveleteit.
Részletes leiras:
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A Domain réteg kdzéppontjaban az interfészek allnak. JavaScript-ben nincs nativ
interfész tamogatas (mint pl. TypeScript-ben vagy Java-ban), de osztalyokkal
szimulalhatjuk ezt a viselkedést.

Mit kell létrehozni:

1. IUserRepository osztaly - Ez lesz a "szerz6dés", amit minden repository
implementaciénak kovetnie kell

2. 5 metodus, mind aszinkron ( async ):

(@]

getAll() - Osszes felhasznald lekérése

o

getById(id) - Egy felhasznald lekérése ID alapjan

o

create(user) - Uj felhasznalé létrehozésa
o update(id, userData) - Felhasznalé mddositasa

o delete(id) - Felhasznalo torlése
3. Error dobas - Minden metodus dobjon hibat alapértelmezetten
Fontos elvek:

e Ez az osztaly NEM tartalmaz implementaciot, csak az "interfészt" definialja

¢ Minden metodus async, mert késébb fajlkezelés/adatbazis mlveleteket
fogunk végezni

e Ez a Dependency Inversion Principle része
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Teljes kod

export class IUserRepository {
async getAll() {

throw new Error('Method not implemented');

async getById(id) {

throw new Error('Method not implemented');

async create(user) {

throw new Error('Method not implemented');

async update(id, userData) {

throw new Error('Method not implemented');

async delete(id) {

throw new Error('Method not implemented');

3. Infrastructure Réteg Implementalas

3.1 user.json - Adat fajl

Fajl: src/Infrastructure/user.json

Cél: Egyszer( JSON fajl alapu adattarolas létrehozasa.

Miért JSON fajl?

e Egyszeru és gyors kezdéshez
¢ Nem kell adatbazist telepiteni
e Kdnnyen olvashato és debuggolhato

e Demonstralja a repository pattern hasznalatat
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Fajl tartalma

[]

3.2 userRepository.js - Repository Implementacio
Fajl: src/Infrastructure/userRepository.js

Cél: Az IUserRepository interfész konkrét implementaciéja JSSON fajl alapu tarolassal.
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Teljes kod

import fs from 'fs/promises’;
import path from 'path’;
import { fileURLToPath } from 'url';

import { IUserRepository } from '../Domain/IUserRepository.js’;

const _ filename = fileURLToPath(import.meta.url);
const __dirname = path.dirname(__filename);
const USER_FILE

path.join(__dirname, 'user.json');

export class UserRepository extends IUserRepository {
async getAll() {
try {
const data = await fs.readFile(USER_FILE, 'utf-8');
return JSON.parse(data);
} catch (error) {

return [];

async getById(id) {
const users = await this.getAll();

return users.find(user => user.id === id);

async create(user) {
const users = await this.getAll();
const newUser = {
id: Date.now().toString(),
...user,
createdAt: new Date().toISOString()
}s
users.push(newUser);
await fs.writeFile(USER_FILE, JSON.stringify(users, null, 2));

return newUser;

async update(id, userData) {
const users = await this.getAll();
const index = users.findIndex(user => user.id === id);

if (index === -1) return null;

users[index] = {
...users[index],
...userData,
id: users[index].id,
updatedAt: new Date().toISOString()
¥
await fs.writeFile(USER_FILE, JSON.stringify(users, null, 2));
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return users[index];

async delete(id) {
const users = await this.getAll();
const filteredUsers = users.filter(user => user.id !== id);

if (users.length === filteredUsers.length) return false;

await fs.writeFile(USER_FILE, JSON.stringify(filteredUsers, null, 2));

return true;

4. Application Réteg - Query Implementalas
4.1 getAllUsersQuery.js & getAllUsersQueryHandler.js

getAllUsersQuery.js

export class GetAllUsersQuery {

constructor() {}

getAllUsersQueryHandler.js

export class GetAllUsersQueryHandler {
constructor(userRepository) {

this.userRepository = userRepository;

async handle(query) {

return await this.userRepository.getAll();

4.2 getUserByldQuery.js & getUserByldQueryHandler.js
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getUserByldQuery.js

export class GetUserByIdQuery {
constructor(id) {
this.id = id;

getUserByldQueryHandler.js

export class GetUserByIdQueryHandler {
constructor(userRepository) {

this.userRepository = userRepository;

async handle(query) {
const user = await this.userRepository.getById(query.id);
if (luser) {
throw new Error('User not found');

}

return user;

5. Application Réteg - Command Implementalas
5.1 createUserCommand.js & createUserCommandHandler.js

createUserCommand.js

export class CreateUserCommand {
constructor(name, email, age) {
this.name = name;
this.email = email;

this.age = age;



createUserCommandHandler.js

export class CreateUserCommandHandler {
constructor(userRepository) {

this.userRepository = userRepository;

async handle(command) {
if (!command.name || !command.email) {

throw new Error('Name and email are required');

const userData = {
name: command.name,
email: command.email,

age: command.age

}s

return await this.userRepository.create(userData);

5.2 updateUserCommand.js & updateUserCommandHandler.js

updateUserCommand.js

export class UpdateUserCommand {
constructor(id, name, email, age) {
this.id = id;
this.name = name;
this.email = email;

this.age = age;
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updateUserCommandHandler.js

export class UpdateUserCommandHandler {
constructor(userRepository) {

this.userRepository = userRepository;

async handle(command) {
const userData = {
name: command.name,
email: command.email,

age: command.age

};

const updatedUser = await this.userRepository.update(command.id, userData);
if (lupdatedUser) {

throw new Error('User not found');

return updatedUser;

5.3 deleteUserCommand.js & deleteUserCommandHandler.js

deleteUserCommand.js

export class DeleteUserCommand {
constructor(id) {
this.id = id;
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deleteUserCommandHandler.js

export class DeleteUserCommandHandler {
constructor(userRepository) {

this.userRepository = userRepository;

async handle(command) {

const deleted = await this.userRepository.delete(command.id);
if (!deleted) {

throw new Error('User not found');

6. APl Réteg Implementalas

6.1 userController.js
Fajl: src/API/controllers/userController.js

Cél: HTTP kérések kezelése és koordinacio az Application réteggel.
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Teljes kod

import
import
import
import
import
import
import
import
import
import

import

const
const
const
const
const

const
export

asyn
tr

asyn

{ UserRepository } from
{ GetAllUsersQuery } from
{ GetAllUsersQueryHandler
GetUserByIdQuery } from
GetUserByIdQueryHandler

CreateUserCommand } fro

{

{

{

{ CreateUserCommandHandle

{ UpdateUserCommand } fro

{ UpdateUserCommandHandle

{ DeleteUserCommand } fro

{ DeleteUserCommandHandle
userRepository = new UserR
getAllUsersQueryHandler =
getUserByIdQueryHandler =

createUserCommandHandler

updateUserCommandHandler

deleteUserCommandHandler

class UserController {

c getAll(req, res) {
y {

../../Infrastructure/userRepository.js’';
'../../Application/users/query/getAllUsersQuery. j:
} from '../../Application/users/query/getAllUsers(
"../../Application/users/query/getUserByIdQuery. j:
} from '../../Application/users/query/getUserById(

m "'../../Application/users/command/createUserComma

r } from '../../Application/users/command/createUs:¢
m '../../Application/users/command/updateUserComma
r } from '../../Application/users/command/updateUs:¢
m '../../Application/users/command/deleteUserComma

r } from '../../Application/users/command/deleteUs:¢

epository();

new GetAllUsersQueryHandler(userRepository);
new GetUserByIdQueryHandler(userRepository);
new CreateUserCommandHandler(userRepository);
new UpdateUserCommandHandler(userRepository);

new DeleteUserCommandHandler(userRepository);

const query = new GetAllUsersQuery();

const users = await getAllUsersQueryHandler.handle(query);

res.json(users);

catch (error) {

res.status(500).json({ error: error.message });

c getById(req, res) {

try {
const query = new GetUserByIdQuery(req.params.id);

asyn

const user = await getUserByIdQueryHandler.handle(query);

res.json(user);

catch (error) {

res.status(404).json({ error: error.message });

c create(req, res) {

try {
const command = new CreateUserCommand /(

req.body.name,
req.body.email,
req.body.age

)s

const user = await createUserCommandHandler.handle(command);
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res.status(201).json(user);
} catch (error) {

res.status(400).json({ error: error.message });

async update(req, res) {
try {
const command = new UpdateUserCommand(
req.params.id,
req.body.name,
req.body.email,
req.body.age
)s
const user = await updateUserCommandHandler.handle(command);
res.json(user);
} catch (error) {

res.status(404).json({ error: error.message });

async delete(req, res) {

try {
const command = new DeleteUserCommand(req.params.id);

await deleteUserCommandHandler.handle(command);
res.status(204).send();
} catch (error) {

res.status(404).json({ error: error.message });

6.2 userRouter.js

Fajl: src/API/routers/userRouter.js
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Teljes kod

import

import

express from 'express';

{ UserController } from '../controllers/userController.js';

const router = express.Router();

const userController = new UserController();

router.
router.
router.
router.

router.

export

get('/', (req, res) => userController.getAll(req, res));
get('/:id"', (req, res) => userController.getById(req, res));
post('/', (req, res) => userController.create(req, res));
put('/:id"', (req, res) => userController.update(req, res));

delete('/:id', (req, res) => userController.delete(req, res));

default router;

6.3 server.js

Fajl: src/API/server.js

Teljes kod

import

import

express from 'express’;

userRouter from './routers/userRouter.js';

const app = express();
const PORT = 3000;

// Middleware

app.use(express.json());

// Routes

app.use('/users', userRouter);

// Server
app.listen(PORT, () => {
console.log( Server running on http://localhost:${PORT} );

s

Futtatas és Tesztelés
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Szerver Inditasa

=| Parancs

npm start

API Endpoint-ok Tesztelése

1. Osszes User Lekérése

=/ GET Request

GET http://localhost:3000/users

Valasz: []

2. Uj User Létrehozasa

POST Request

POST http://localhost:3000/users
Content-Type: application/json

{
"name": "John Doe",
"email": "john@example.com",
"age": 30
}
Valasz:
{
"id": "1707825600000",
"name": "John Doe",
"email": "john@example.com",
"age": 30,
"createdAt": "2026-02-13T710:00:00.000Z"
}

3. User Lekérése ID alapjan
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GET Request

GET http://localhost:3000/users/1707825600000

Valasz:
{
"id": "1707825600000",
"name": "John Doe",
"email": "john@example.com",
"age": 30,
"createdAt": "2026-02-13T710:00:00.000Z"

4. User Modositasa

PUT Request

PUT http://localhost:3000/users/1707825600000
Content-Type: application/json

"name": "John Updated",
"email": "john.updated@example.com",

"age": 31

Valasz:

{
"id": "1707825600000",
"name": "John Updated",
"email": "john.updated@example.com",
"age": 31,
"createdAt": "2026-02-13T710:00:00.000Z",
"updatedAt": "2026-02-13T710:05:00.000Z"

5. User Torlése
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=/ DELETE Request

DELETE http://localhost:3000/users/1707825600000

Vdlasz: 204 No Content

User Adatmodell

=] Adatstruktara

{
"id": "string",
"name": "string",
"email": "string",

age": number,
"createdAt": "IS08601",
"updatedAt": "IS08601"

| Hibakezelés

HTTP Statusz Kédok

// Automatikusan generdlt (timestamp)

// Kotelez6
// Kotelez6
// Opciondlis

// Automatikusan generdlt létrehozaskor

// Automatikusan generdlt médositdaskor

200 OK

201 Created

204 No Content

400 Bad Request

404 Not Found

Sikeres muvelet

Sikeres létrehozas

Sikeres torlés, nincs body

Validaciods hiba

Nem talalhato

GET, PUT

POST

DELETE

Hianyzd/helytelen adatok

User nem létezik
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500 Internal Server Error Szerver hiba Varatlan hiba

Best Practice-ek és Elvek

1. Separation of Concerns (SoC)

¢ Minden réteg csak a sajat felel6sségével foglalkozik
e Controller nem tartalmaz Uzleti logikat

e Repository nem validal

2. Dependency Inversion Principle (DIP)

¢ A magasabb szintd modulok nem fliggenek az alacsonyabb szint(ektdl

¢ Mindketten az absztrakciotél (interface) fliggenek

3. Single Responsibility Principle (SRP)
e Minden osztalynak egy felel6ssége van

e Command/Query kiilon handler-ben

e Repository csak adatelérésért felelds

4. CQRS Benefits

e Egyszerlbb kod, konnyebb megérteni
e Optimalizalhato kiilon az olvasas és iras

¢ Konnyebb tesztelni
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Ellenorzo Lista (Checklist)

O Projekt struktura létrehozva

O package.json konfiguralva ( "type": "module" )

O Flggo6ségek telepitve

O Domain réteg: IUserRepository létrehozva

O Infrastructure réteg: UserRepository és user.json létrehozva

O Application réteg: Osszes Query és Command létrehozva

O Application réteg: Osszes Handler létrehozva

O API réteg: UserController Iétrehozva

[ API réteg: userRouter létrehozva

O API réteg: server.js létrehozva és konfiguralva

O Szerver elindul hiba nélkul

O GET /users mukodik

O POST /users mikodik és ment a JSON fajlba

O GET /users/:id mGkodik

O PUT /users/:id mUkodik

0 DELETE /users/:id mukodik

O Hibakezelés mikodik mindenhol

0 Kod tiszta, kommentek megfeleléek

Osszegzés

Ez a User Management rendszer egy jol strukturalt, modern Node.js alkalmazas,
amely koveti a Clean Architecture és CQRS elveket. A kod kénnyen karbantarthato,
skalazhato, és elokészitett késdbbi bovitésekre (pl. adatbazis integracio).

Fébb tanulsagok:

e Rétegelt architektura elényei

¢ CQRS pattern alkalmazasa
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Dependency Injection hasznalata

REST API best practice-ek

Async/Await és hibakezelés

ES6 modulok hasznalata Node.js-ben
Fejlesztési ido becslés: 3-5 dra (tapasztalattol fliggden)

Nehézségi szint: Kozép-halado

Datum: 2026. februar 13.
Verzié: 1.0
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