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Mi a TypeScript?

m A TypeScript a JavaScript tipusos kiterjesztése.
m Fejlesztés kdzben jelez hibakat, miel6tt futna a kéd.

m A forditas utan sima JavaScript fut a bongészében vagy Node.js alatt.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr




Alapok 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Hogyan gondolkod] réla kezd6ként?

m A JavaScript megmondja, hogyan fusson a program.

m A TypeScript megmutatja, milyen adatokkal futhat biztonsagosan.

A tipusok dokumentacioként is miikddnek, igy a kdvetkezé fejleszt6 gyorsabban megérti a kédot.

m A cél nem a bonyolult tipusok gyartasa, hanem a hibdk korai kisziirése.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Miért j6 kezdSknek?

Kénnyebb megérteni, milyen adatot var egy fliggvény.

Biztonsagosabb a refaktoralas.

Jobb IDE-tdmogatast kapsz (autocomplete, hibajelzések).

m Kisebb az esélye a futasidejii meglepetéseknek.

Magda Donat

Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Mire figyelj a tanulas elején?

m El8sz6r a JavaScript alapokat erésitsd meg: valtozok, fiiggvények, objektumok, tombak.
m Utdna vezesd be a TypeScriptet kis |épésekben: el6bb paraméter- és visszatérési tipusokkal.

m Ne hasznald tal koran az any tipust, mert ezzel elveszited a TypeScript {6 el6nyét.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr




Alapok 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Telepités és els6 projekt

mkdir ts-course

cd ts-course

npm init -y

npm install -D typescript ts-node @types/node
npx tsc --init

Magda Donat

Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Egyszerii tsconfig.json

{

"compilerOptions": {
"target": "ES2022",
"module": "NodeNext",
"moduleResolution": "NodeNext",
"strict": true,
"rootDir": "src",
"outDir": "dist",
"esModuleInterop": true

},

"include": ["src"]

}

m strict: szigoribb ellendrzés, kevesebb rejtett hiba.
m rootDir/outDir: tisztan elvéalasztja a forraskédot és a forditott kédot.

= module NodeNext: modern ES-modulok Node kdrnyezetben.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Els6 TypeScript-kéd

// src/index.ts
function greet(name: string): string {
return ‘Hello, ${namel}!°‘;

}

console.log(greet ("TypeScript"));

npx tsc
node dist/index.js

m El6szor a tsc fordito fut le, ez ellendrzi a tipusokat.

m Ezutdn mar JavaScript fut, vagyis a végrehajtas mindig JS-ben torténik.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Primitiv tipusok

let userName: string = "Anna";

let age: number = 20;

let isStudent: boolean = true;

let value: null = null;

let missing: undefined = undefined;

m Ezek a legalapvetébb épitGelemek, minden Gsszetettebb tipus ezekre épiil.

m A null és undefined kezelése kulcsfontossagi a stabil alkalmazasokhoz.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Tipusinferencia

let city = "Gyor"; // string
let points = 10; // number
const role = "admin"; // "admin" literal
m Nem kell mindig kiirni a tipust.
m Akkor érdemes explicit tipust adni, ha ng t6le az olvashatésag.

m Jo6 egyensily: ahol egyértelmii, hagyd inferalni; ahol kétértelmdi, irj explicit tipust.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr

Webtechnol
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Tombok és tuple

const nums: number[] = [1, 2, 3];
const tags: Array<string> = ["ts", "js"];

const point: [number, number] = [10, 20];
const personRow: [id: number, name: string] = [1, "Bela"];

m Tomb: tetszéleges elemszam, azonos elemtipus.

m Tuple: fix elemszam, poziciénként meghatarozott tipus.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Objektumtipusok

const user: { id: number; name: string; active: boolean } = {
id: 1,
name: "Kata",
active: true,

};

m Objektumoknal a tipus gyorsan hosszava valhat, ezért a kdvetkezs |épés a type/interface
hasznalata.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Tipikus kezdd hibak tipusoknal

m Osszekeverni a number és string értékeket (pl. "10" + 5).
u Elfelejteni, hogy a const literal-tipust is adhat.

m Nem kezelni a null lehet&ségét kiilsé adatoknal.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Fiiggvénytipusok

function add(a: number, b: number): number {
return a + b;

}

const multiply = (a: number, b: number): number => a * b;

= Mindig tipusold a bemenetet, és lehet8ség szerint a visszatérési értéket is.

m Ettsl egyértelmiibb lesz a fiiggvény szerz8dése.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Opcionalis és alapértelmezett paraméter

function greet(name: string, title?: string): string {
return title 7 ‘${title} ${name}‘ : name;

}

function power(base: number, exp = 2): number {
return base ** exp;
}
m Opcionalis paraméter csak a paraméterlista végén legyen.

m Az alapértelmezett paraméter csokkenti a hivo kéd bonyolultsagat.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Union tipusok

let id: string | number;

id = "A12";

id = 12;

type Direction = "up" | "down" | "left" | "right";
let move: Direction = "left";

= A union azt jelenti, hogy az adat tébbféle tipusbol érkezhet.

m Literal unionnal sziik, el6re ismert értékkészletet adhatsz meg.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Tipusszikités (narrowing)

function printId(value: string | number) {
if (typeof value === "string") {
console.log(value.toUpperCase());
} else {
console.log(value.toFixed(0));
}
}

m Narrowing nélkiil a fordité nem engedné string- vagy number-specifikus metédusok hivasat.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr

Webtechnol
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Gondolkodasi minta union esetén

m 1. lépés: sorold fel, milyen tipusok johetnek.
m 2. lépés: minden esetre irj megfelels ellendrzést.

m 3. lépés: minden agban csak az adott tipushoz ill6 miveletet végezz.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr

Webtechnol
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Type alias

type User = {
id: number;
name: string;
email?: string;

}s
const u: User = { id: 1, name: "Dora" };

m A type kulcssz6 jé valasztas, ha kés6bb uniondket vagy utility tipusokat is hasznalsz.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, G
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Interface

interface Product {
sku: string;
price: number;
discount?: number;

}

const p: Product = { sku: "A-1", price: 100 };

m Az interface kiiléndsen hasznos APl-szerz8déseknél és osztalyoknal.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, G
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Type vs interface (gyakorlat)

m Interface: objektumszerz&désekhez.
m Type: unionokhoz, metszetekhez, utility tipusokhoz.
m Mindketts hasznalhat6 objektumokhoz, a csapatddntés a fontos.

A legfontosabb: kodbazison beliil maradj kdvetkezetes.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Readonly és opcionalissag

type Settings = {
readonly appName: string;
theme?: "light" | "dark";
1

m readonly: a property létrehozas utan nem médosithaté.

m 7: az adott mez6t nem kotelez6 minden esetben megadni.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr

Webtechnol
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Mikor valts type aliasrdl interface-re?

m Ha objektumszerzdést publikus API-ként szeretnél kommunikalni.
m Ha osztaly implementalja a szerz8dést.

m Ha a csapatod konvencidja ezt preferalja.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Generic alap

function identity<T>(value: T): T {
return value;

}
const a = identity(42); // number
const b = identity("hello"); // string

m A generic lehet6vé teszi, hogy ugyanaz a fliggvény tobb tipusra is miikddjon.

m A T helyére a fordité a hivas alapjan kovetkezteti a tipust.

Magda Donat
Webtechnol

Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Generic constraint

function firstItem<T extends any[]>(items: T) {
return items[0];

}

const first = firstItem([10, 20, 30]);

m A constraint (extends) korlatozza, milyen tipus adhaté a generic paraméternek.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Utility tipusok

type User = { id: number; name: string; email: string };

type UserPatch = Partial<User>;
type UserPublic = Pick<User, "id" | "name">;
type UserWithoutEmail = Omit<User, "email">;

m Utility tipusokkal gyorsan el8allithatsz 4] tipusokat manualis masolas nélkiil.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Record es Readonly

type ScoreByName = Record<string, number>;

type Config = Readonly<{
apiUrl: string;
retries: number;

>;

m Record: kulcs-érték struktira tipusosan.

m Readonly: megakadalyozza a véletlen médositasokat.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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A genericek tanulasi sorrendje

El6sz6r hasznalj kész generic API-kat (pl. Promise<T>, Array<T>).
Uténa irj egyszerii sajat generic fiiggvényt.
Végiil vezesd be a constraintet és utility tipusokat.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Modulok: export/import

// math.ts
export function add(a: number, b: number) {
return a + b;

}

// app.ts
import { add } from "./math.js";
console.log(add(2, 3));
= Modulokra bontassal atlathatobb és Gjrafelhasznalhatobb kédot kapsz.

m NodeNext médban importnal gyakran .js kiterjesztést hasznalsz.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Async/Await tipusokkal

type User = { id: number; name: string };

async function fetchUser(id: number): Promise<User> {
const res = await fetch(‘/api/users/${id}‘);
if (!res.ok) throw new Error("Request failed");
return res.json();

}

m A Promise<User> egyértelmien jelzi a hivé kodnak a vart eredményt.

m Hibakezelés nélkiil API-hivasnal nehezen diagnosztizalhaté hibak jelennek meg.

Magda Donat

Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Kulso csomagok tipizalasa

npm install lodash

npm install -D Qtypes/lodash
m Sok csomag maér tartalmaz beépitett tipusokat.
= Ha nem, akkor @types csomagot kell telepiteni.

m Tipusok nélkil kiils6 csomag hasznalata gyorsan any-hoz vezet.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Axios pelda valasz-tipussal

import axios from "axios";

type Todo = { id: number; title: string; done: boolean };

async function getTodo(id: number): Promise<Todo> {
const r = await axios.get<Todo>(‘/api/todos/${id});

return r.data;

}

m A <Todo> generic paraméterrel a valasz struktardja mar a hivas helyén ellen&rizhetd.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Gyakorlati minta API-khoz

m Definialj kiilon tipusokat a kérésekhez: Request DTO, Response DTO.
m A halézati réteget kiildnitsd el service fiiggvényekbe.

m A komponensek csak a mar tipizalt adatot kapjak.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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any vs unknown

let loose: any = 123;
loose = "brmi"; // nincs ellenrzs

let safe: unknown = JSON.parse(’{"id":1}’);

if (typeof safe === "object" && safe !== null) {
// itt mr szkthet

}

m Az any kikapcsolja a tipusellenérzést, ezért csak atmeneti esetben hasznald.

m Az unknown biztonsagosabb, mert hasznalat el6tt kdtelezs ellenérizni.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Futasidejii validacié Type Guarddal

function isUser(v: unknown): v is { id: number; name: string } {
return (

typeof v === "object" &&
v !'== null &&
"id" in v &&
"name" in v
);
}

m A TypeScript nem helyettesiti a futasidejii validaciot.

m Kiilsé adatnal (API, localStorage, URL-paraméter) mindig ellenérizz.

Magda Donat

Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Strict méd bekapcsolasa

{
"compilerOptions": {
"strict": true,
"noUncheckedIndexedAccess": true,
"exactOptionalPropertyTypes": true
}
}

m Ezek a beallitdsok kezdetben tobb hibat mutatnak, de hosszabb tavon stabilabb kédot adnak.

Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr

Magda Donat
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Gyakori hibak

m Tl sok any hasznalata.

m Null/undefined esetek figyelmen kiviil hagyasa.

Tal bonyolult tipusok irasa stabil alapok nélkiil.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr

Tipusok masolasa utility tipusok hasznalata helyett.
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Bevalt gyakorlat roviden

Alapértelmezésben legyen bekapcsolva a strict méd.

m Kiils§ adatot mindig validalj.

Bonyolult tipus helyett hasznalj tobb kicsi, beszédes tipust.

Legyen kovetkezetes kodstilus és linterbeallitas.

Magda Donat

Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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4 hetes tanulasi terv

1. hét: tipusok, tdmbok, objektumok, fliggvények.

2. hét: uniondk, narrowing, aliasok, interfészek.

3. hét: generics, utility tipusok, modulok.

4. hét: aszinkron kéd, API-tipusok, futasidejd validacié.

m Napi 45-60 perc folyamatos gyakorlas mar j6l lathaté fejlédést ad.

Magda Donat

Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Projektotletek kezdéknek

m Teenddlista-alkalmazas (CRUD) tipusosan.
Egyszerii REST API-kliens.
Jegyzetel6 CLI fajlba mentéssel.

m Cél: az alaptipusok és a fiiggvényszerz6dések rutinszerii hasznalata.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Projektotletek kdzéphaladéknak

m Modulokra bontott mini backend.

Validaciés réteggel rendelkezé API-kliens.

m Kis NPM-csomag sajat tipusdefinicidkkal.

m Cél: val6s, projekt-szerii struktiraban gondolkodni.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Mit erdemes mindenkepp megtanulni?

A tipusinferencia értése.
m A union + narrowing magabiztos hasznéalata.
m A generics és utility tipusok alapjai.

m Futasidejl validacié kiilsé adat esetén.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Onellendrzé kérdések minden modul utan

= Meg tudom magyarazni, mit var és mit ad vissza a fiiggvényem?
m Hasznaltam-e any-t ott, ahol az unknown biztonsagosabb lenne?

m Tudok-e példat mondani a union + narrowing egyiitt hasznalatara?

Validaltam-e a kilsé adatot, miel6tt hasznaltam?

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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keyof és indexed access

type User = {
id: number;
name: string;
active: boolean;

};

type UserKey = keyof User; // "id" | "name" | "active"
type NameType = User["name"]; // string

m A keyof segitségével dinamikusan hivatkozhatsz egy tipus kulcsaira.

m Az indexed access tipus pontosan kiolvassa egy mez§ tipusat.

Magda Donat
Webtechnol

Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Mapped type alapminta

type Optional<T> = {
[X in keyof T]?: T[K];
};

type ReadOnly<T> = {
readonly [K in keyof T]: T[K];
};

m Mapped type-pal meglévs tipusbdl generalhatsz 4j, kdvetkezetes szerkezetet.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Conditional type és infer

type ElementType<T> = T extends (infer U)[] ? U : T;

type A = ElementType<string[]>; // string
type B = ElementType<number>; // number

m A conditional type tipus-szinti "if" logikat ad.

m Az infer kulcsszéval résztipusokat tudsz kinyerni.

Magda Donat

Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Mikor hasznald ezeket?

m Ha sok hasonlé DTO tipust kell karbantartanod.
m Ha koényvtarszintii, djrafelhasznalhaté tipus-API-t épitesz.

m Ha ismétl6dé kézi tipusmasolast latsz a projektben.

Haladé tipust csak akkor vezess be, ha egyszeriibbé teszi a hasznalatot.

Magda Donat

Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Osztalyok TypeScriptben

class Account {
constructor(
public owner: string,
private balance: number

) {3

deposit(amount: number): void {
this.balance += amount;

}

getBalance(): number {
return this.balance;
}
by

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Interface + osztaly egyiitt

interface Logger {
log(message: string): void;

}

class ConsolelLogger implements Logger {
log(message: string): void {
console.log(message) ;
}
by

m Az interface szerz&dés, az osztaly ennek konkrét megvaldsitasa.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Rétegezett felépités roviden

m domain: izleti logika és modellek
m service: alkalmazasi miiveletek
= infrastructure: API, adatbazis, kiils6 kapcsolatok

m ui/controller: bemenet-kimenet kezelése

A jol rétegzett struktira kdnnyebben tesztelhet6 és bévithetd.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Gyakori tervezési hiba

Minden logika egyetlen fajlban van.

m Az API-hivas kdzvetleniil a komponensben torténik tipusos hatar nélkiil.

m A validacié és lizleti szabalyok keverednek.

Megoldas: rétegek szétvalasztasa és tiszta tipushatarok.

Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr

Magda Donat
Webtechnol




12345 6 7 8 9 10 Hibakeresés és Fordit6i Uzenetek 12

Hogyan olvasd a TypeScript hibakat?

m El6sz6r a hiba kédjat nézd (pl. TS2322).
m Utdna nézd meg: "mit kaptam" és "mit var a tipus".

m A hiba gyakran a hivasi pontnal jelenik meg, de az ok lehet korabban.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Tipikus hiba: TS2322

let count: number;
count = "10"; // TS2322

m Jelentés: nem kompatibilis tipus-hozzarendelés.

m Javitas: konvertalj (Number("10")) vagy javitsd az adatforrast.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Tipikus hiba: TS2532

type User = { name?: string };
const u: User = {};

console.log(u.name.toUpperCase()); // TS2532

m Jelentés: az érték lehet undefined.

= Javitas: ellenérzés (if), optional chaining (u.name?.toUpperCase()).

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Gyakorlati hibakeresési rutin

Sziikitsd a hibat a legkisebb reprodukalhaté példara.
Ellenérizd a bemenet tényleges futasidejii értékeét.
Egyeztesd a runtime adatot a deklaralt tipussal.

[rj tesztet, hogy a hiba ne térjen vissza.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Feladat 1: Tipusos sziirés

Feladat

Készits fiiggvényt, amely egy vegyes (string | number) tdmbbél csak a szdmokat adja vissza.

function onlyNumbers(values: Array<string | number>): number[] {
return values.filter((v): v is number => typeof v === "number");

}

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Feladat 2: Generic API valasz

Feladat
Definialj Gjrafelhasznalhaté APl-valasz tipust data, ok és error mezdkkel.

type ApiResponse<T> = {
data: T;
ok: boolean;
error?: string;

};

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Feladat 3: Runtime validacié

Feladat
Irj type guardot, amely ellendrzi, hogy az adat Todo-e.

type Todo = { id: number; title: string; done: boolean };

function isTodo(v: unknown): v is Todo {

return (
typeof v === "object" && v !== null &&
"id" in v && "title" in v && "done" in v
)

}

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Ertékelési szempontok

m Tipusbiztonsag: nincs felesleges any.
m Olvashatésag: beszédes tipus- és fiiggvénynév.
m Hibatiirés: kiilsé adat validalasa.

m Bdvithet8ség: (j mezd esetén is tiszta marad a kéd.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr

Webtechnol
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